
���������
	������������	������������������� !�����#" �$��%��'&�()�������+*-,�.

/10�2-3547698;:�0=<;87>@?A8CBD3FE
GIH�JLKNM�OPKRQTS1UWVXJLYPSNSZKN[\YPV�O]Y�GI^=^�SZKNO_QTJ`KZa\V�b�UWV�bcJ`KNJLdFJLY

e KNf5KZbcKZa\V@ahgiUWV=gja\Hck7QlJLKZO]b
m V�Knf\Y]H`b`KnJWo@ahgprq�KZV�s�d�Hc[\t

prq�KNV�s�d�H`[htupwvyxzxCv!{y|~}FO]ahJLSZQhV�q
pwk�QhKNS����;�X���\���F�5���T�������\�
�c�=�i���5�

��?�2�?A8C<l?��~4�61B$�j0X��0�B1?�4
}FO�t=aFa\S$aTgG!HcJLKnM�OPKZQhS�UWVXJ`YPSZSNKZ[\Y]V�OPY

e KNf5KZbcKZa\V@ahgiUWV=gja\Hck7QlJLKZO]b
m V�Knf\Y]H`b`KnJWo@ahgprq�KZV�s�d�Hc[\t

prq�KNV�s�d�H`[htupwvyxzxCv!{y|~}FO]ahJLSZQhV�q
prk7QhKNS��i�~�P���C�5�~�X�T�X�F�������\�
�c�=�i���5�

>��i4]8C<;0��h8
�1�;�¡ £¢T¤¥¢h¦�§¨¤©§�ª]«;¦c I¬��l¤�¬£¬��;¦§�¦�«T �¦�®©¯±°C®]²³¤¥�µ´
¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦$²
«l �¬9¹h¦iº�®©²±¢;¸µ¦�²±¦�´P¬�¦c°³¹_»�¬��;¦i§�¦c«l �¦
®©¯�¢;§�®©¹;¸µ¦�²�¼A �®]¸¾½_�µ´;ª¨²±¦�¬��;®C°; c¿ÀD§�®©¹;¸µ¦�²�¼A �®]¸¾½_�µ´;ª
²±¦�¬��;®C°; �ÁNÀ9ÂCÃ¨ ÅÄÆ¢l§�®�½_�¡°C¦@¤Ç²�¦`¤¥´l �¬�®� �¬�§�«lºW¼
¬�«;§�¦7 �¦`¤¥§ÅºÅ��È�¤©´l°Éºc¤¥´É¢;§�®�½_�µ°;¦�¬�§Å¤©º�¬�¤¥¹l¸¾¦7 �®]¸¾«C¼
¬��¾®]´l Æ¬�®u§�¦`¤© �®©´;�µ´;ªÊ·$�Ë¬���¤Ê½©¦c§�»Ì¸¡¤¥§�ª©¦ ¶ ´;®�·$¸Ë¼
¦`°Cª©¦I¹l¤© �¦©¿�Íy¦� ��;®�·Î¬��l¤�¬'À9Â;Ã£ ³º�¤©´¹h¦I«T �¦`°
�µ´Ê¤�·�¤L»7·$�;�¡ºÅ�Êº�®©²±¢;¸µ¦�²±¦�´P¬� I¸¡¤¥§�ª©¦�¼R �º�¤©¸¾¦�§�¦�¢C¼
§�¦c �¦�´P¬�¤¥¬��µ®©´!¬�¦`ºÅ�;´;�¡Ï]«l¦c cÈl¤¥´l°I®]¢C¬��µ²±�µ �¤�¬��¾®]´l $ �«TºÅ�
¤] �¬��;®] �¦É¯Ð®]§u¬�¤�ÑC®]´;®©²±�¡ºÉ§�¦c¤© �®©´l�¾´;ªÒ¯Ð®©«;´l°Ó�µ´
Ô »Cº¥¿�Õi«;§w¤¥¢l¢;§�®P¤©ºÅ�Æ�¾¸µ¸µ«l j¬�§�¤¥¬�¦` ¬��;¦�¤]°C½�¤¥´P¬�¤©ª©¦` 
®©¯r¬�¤©  ¶ ¼Z®]§��µ¦�´P¬�¦c° ¶ ´;®�·$¸¾¦`°Cª©¦¨²�®C°C¦c¸¾¸µ�µ´;ª�¤©´l°�·9¦
°C¦c²±®©´l �¬�§Å¤�¬�¦i¬��l¤�¬�¬��;¦r§�¦c �«;¸¾¬��µ´;ª³®©´P¬�®]¸¾®]ª©�µ¦c ��l¤L½]¦
¹h®¥¬��y¬Å¤©  ¶ ¼R°C¦c¢T¦c´l°C¦c´]¬w¤©´l°y¬�¤©  ¶ ¼Z�µ´l°C¦c¢T¦c´l°C¦c´]¬r¦c¸Ë¼
¦c²�¦c´P¬� c¿Öl«;§�¬��;¦�§`È\·9¦� ��l®�·u�l®�·Ç¬��;¦
¬�¤©  ¶ ®©´P¬�®]¸Ë¼
®]ª©»�º�¤©´¨¹h¦�®]§�ªP¤¥´;�¡ �¦`°��¾´P¬�®Iº�®©´lº�¦�¢C¬�«l¤¥¸�¸µ¦�½©¦c¸µ �¬�®
§�¦�×l¦`ºW¬ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦i¬j»_¢;�µ´;ª±¢;§��¾´Tº��µ¢;¸¾¦` �¿

Ø Ù E98C<;�$Ú�:��h8;?��~E
Ûi¦�½©¦c¸¾®]¢;�µ´;ª!§�¦�«T �¤©¹;¸¾¦�®©´P¬�®]¸¾®]ª©�µ¦c i·$�;�¡ºÅ�Æ �¢T¦`º��¾¯Ð»�¬��l¦± �¬�§�«lº�¼
¬�«l§�¦�¤¥´T°Êº�®©´P¬�¦c´]¬�®¥¯±°C®©²³¤©�¾´ ¶ ´;®�·$¸¾¦`°Cª©¦y�l¤© �¹h¦cº�®©²±¦Ü¤
º�¦c´P¬�§Å¤¥¸�¢;§�®©¹l¸¾¦c²Ý�µ´@¬��;¦yº�®©´T j¬�§�«lº�¬��µ®©´�®¥¯r¸¡¤¥§�ª©¦�¤¥´T°@ �ºc¤¥¸¾¼
¤¥¹l¸¾¦ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦�¹T¤© �¦c°� �»C �¬�¦c²± c¿+Ö;®]§z¦�Ñ;¤©²�¢l¸¾¦]È'¤ ¶ ¦�»
 �¬�¦�¢Ü�µ´zÞrß$Â¨º�®©´l �¬�§�«lºW¬��¾®]´y«T ��µ´;ª�¬��l¦ Ô »Cº� �»C j¬�¦�²áà â5¦�´l¤¥¬
¤¥´T°äã«;�l¤;Èæå`ç©ç©è¥é��µ '¬�®z¦�Ñ_¬�¦�´T°7¬��;¦£¦�ÑC�µ �¬��µ´;ªz«;¢l¢T¦c§�¼R¸¾¦c½©¦c¸
®©´P¬�®©¸µ®©ª©»�¹_»�º�§�¦`¤�¬��µ´;ª7´;¦�·êº�¸¡¤© � �¦` �¤¥´l°Ê§�¦c¢;§�¦c �¦�´P¬�¤¥¬��µ®©´l c¿
Ã�¦�¬��;®C°C®]¸¾®]ª©�µ¦c ~¯Ð®©§$®©´P¬�®©¸µ®©ª©»±°C¦c½©¦�¸µ®©¢l²�¦c´P¬1�T¤L½©¦�¹h¦�¦c´!¢l§�®©¼
¢h®] �¦c°7à â5¦�´l¤¥¬
¤¥´l°Üã«;�l¤lÈ~åcç]ç©èlë\ìi �ºÅ�l®©¸¡°y¤©´l°Æã§�«;´;�µ´;ª]¦�§`È
åcç]ç©ílëFß�¸cî¤©ïcÏP«;¦cïyð�ñwò¥ó¾ôµÈ�å`ç©ç]õ�én¿Üö�®�·�¦�½]¦�§`È=²³¤©´P»Ü«;´T �®]¸¾½]¦c°
¢;§�®©¹;¸µ¦�²³ �§�¦�²³¤¥�µ´�¿äÕ�¬��;¦c§��µ²±¢T®]§�¬Å¤¥´P¬³�µ � �«;¦c ³º�®©´lº�¦�§�´z¬��l¦
§�¦�¸¡¤�¬��µ®©´T ��;�µ¢£¹h¦�¬j·�¦�¦c´£¬��l¦±°;®©²³¤¥�µ´¨§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬Å¤�¬��µ®©´£¤©´l°£�¾¬� 
�µ´]¬�¦�´l°;¦c°ä«T �¦7à Í@�µ¦�¸µ�¾´lª]¤Êðcñ'ò�óµôµÈ
åcç]ç¥÷Të~½�¤¥´�ö�¦�� ø� j¬ðcñ³ò�ó¾ôµÈ
åcç]çPùLén¿�Íy¦r ��l¤¥¸µ¸Xº�®]´lº�¦c´]¬�§�¤¥¬�¦i®©´!¬��;¦æ§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬�¤¥¬��µ®©´l¤©¸T¤©´l°
¢h¦�§�¯Ð®©§�²±¤©´lº�¦Æ�¡ � �«;¦c I¯Ð®Cº�«l ��µ´;ª7�¾´l�Ë¬��µ¤©¸¾¸µ»�®]´ä¬��l¦�§�¦`¤© �®©´;�µ´;ª
¢;§�®Cº�¦c � �¦c cÈ`¤©´l°r§�¦�×l¦`ºW¬F®]´r¬��l¦9�µ²±¢;¸¾�¡º�¤¥¬��µ®©´l �¯Ð®©§�°C®©²³¤©�¾´w§�¦�¢;¼
§�¦c �¦�´P¬�¤¥¬��µ®©´��µ´I¬��;¦r¸µ�µª©�P¬�®¥¯F¬��;¦` �¦æúl´T°C�¾´lª] c¿
û�¦�§Å ��µ®©´l =®©¯ Ô »Cº�¤©§�¦�º�«;§�§�¦�´P¬�¸µ»r¹T¦c�¾´lª«T �¦`°
¤© �¤©´��µ´P¬�¦�ª]§�¤¥¼

¬��µ®©´�¢;¸¡¤�¬�¯Ð®©§�²ü¹_»'¬��;¦
Û�ýiþ�ÀXý$¼Z¯Ð«;´l°;¦c°�ö��µª©��À�¦c§�¯Ð®]§�²³¤¥´Tº�¦
Þæ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦�ß1¤© �¦c ±ÁNö�À~Þrß�Ä�¢;§�®©ª©§Å¤¥²�¿
Þæ¦c»��µ � �«;¦c ®©´y¬��l¦
ö�À9Þrß�¢l§�®]ª©§Å¤¥²Ó¤©§�¦�¬��;¦Iÿ����������	�
�������È������	�=ÿ������_ÿ`ÿ©È�¤©´l°
�����Fÿ��������������®©¯ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦�¼R¹l¤© �¦c°¨ �»C �¬�¦�²ê �®]¸¾«;¬��µ®©´l c¿ Ô »Cº

�¡ '«;´;�¡ÏP«;¦£�µ´�¬��l¤¥¬��¾¬��l¤© '¢T®©¬�¦�´P¬��µ¤©¸i �®©¸µ«C¬��µ®©´l ³¬�®�¦c¤]ºÅ��®¥¯
¬��l¦c �¦r¢;§�®]¹;¸µ¦�²³ �¿
Ô »_º�«l �¦c r¤!§�¦c �®©¸µ«C¬��µ®©´C¼R¹l¤] �¦`°£�µ´C¯Ð¦�§�¦�´lº�¦±¢;§�®Cº�¦c°C«;§�¦�¬��l¤¥¬

�l¤] �¤æ´P«l²
¹h¦�§D®©¯h®]¢C¬��µ²±�µ �¤�¬��¾®]´l =¬��l¤¥¬D�¾²±¢;§�®�½©¦�¬��;¦� �ºc¤¥¸¡¤¥¹;�µ¸¾¼
�¾¬j»�®¥¯�¬��;¦
¤¥§ÅºÅ�;�¾¬�¦`ºW¬�«l§�¦]¿~Ö;®]§�¦�Ñ;¤¥²±¢;¸µ¦©ÈT¤³ �¢h¦cº��µ¤©¸¾�¡ �¦`°!¬�¤�ÑC®©¼
´;®]²��¡º�§�¦`¤© �®©´;�µ´;ª³²±®C°C«;¸µ¦�§�¦�¢;¸¡¤©º�¦c �¬��;¦±¤¥¢l¢;¸¾�¡º�¤¥¬��µ®©´£®©¯D¬��l¦
¸µ®©ª©�¡º�¤©¸�§�«;¸¾¦w¯Ð®©§�¬�§�¤©´l ��Ë¬��¾½_�¾¬j»!®©¯�º�¸µ¤] � �²�¦c²
¹h¦�§Å ��l�¾¢�¿$Í@�l¦�§�¦
 �¢T¦`º��¡¤¥¸µ�µ �¦c°
²�®C°C«l¸¾¦` =¤©§�¦9´;®¥¬��µ²�¢l¸¾¦c²�¦c´P¬�¦c°�È Ô »Cº~²³¤ ¶ ¦c F«l �¦
®¥¯=·9¦`¤ ¶  �¦c¤©§�ºÅ�'²±¦�¬��;®C°; 1¬�®�¢h¦�§�¯Ð®©§�²Ò�µ´C¯Ð¦�§�¦�´Tº�¦©¿ Ô »Cºi¸µ¤]º ¶  
¤¥´_»�¢;§��µ´lº��µ¢;¸µ¦c ¯Ð®©§r �¬�§�«lºW¬�«;§��¾´;ªI�µ´C¯Ð¦�§�¦�´lº�¦³¤�¬w¤�º�®©´Tº�¦�¢;¬�«l¤©¸
¸µ¦�½©¦c¸N¿ ÀD§�®©¹;¸µ¦�²�¼A �®]¸¾½_�µ´;ª�²±¦�¬��l®_°l �¢;§�®�½_�µ°;¦£¢;§�¦cº��¡ �¦�¸µ»¬��;�µ 
 �¬�§�«lºW¬�«;§�¦]ÈC�;¦�´Tº�¦æ¬��l¦r�¾²±¢h®©§�¬�¤¥´Tº�¦æ®¥¯��¾´P¬�¦�ª©§Å¤�¬��¾´lª� �¬�§�«lºW¬�«;§�¼
�µ´;ª±¢;§��µ´lº��¾¢;¸µ¦c ��¾´P¬�®³¤± �º�¤¥¸¡¤¥¹l¸¾¦rÞrß$Â�¤©§�ºÅ�l�Ë¬�¦cºW¬�«;§�¦©¿
þ$®©¹;«T j¬�´;¦c � '¤¥´T°�§�¦�«T �¤©¹;�¾¸µ�¾¬j»�¤¥§�¦�§�¦c¸µ¤¥¬�¦`°�¢l§�®]¢T¦c§�¬��¾¦` ±®¥¯

¬��l¦ ¶ ´l®�·$¸¾¦`°Cª©¦�§�¦c¢;§�¦c �¦�´P¬�¤¥¬��µ®©´¨ �ºÅ�;¦�²±¦³¤¥´T°£¬��;¦³�¾´;¯Ð¦�§�¦�´lº�¦
§�«;¸¾¦` ��FÀD§�¦c°C�¡º�¤¥¬�¦c � �«lºÅ��¤] ��! #"%$©ð�"�&�')(æ¤©´l°*�Åðcñ�+~ðÅð�(lÈ©°;¦�úl´;¦`°
�µ´¨¬��;¦±«;¢;¢h¦�§�¼Z¸µ¦�½]¦�¸=®©´P¬�®]¸¾®]ª©»©ÈXºc¤¥´¨¹h¦±§�¦c«l �¦c°£�µ´Æ²±¤©´_»£°C�Ë¯ ¼
¯Ð¦�§�¦�´P¬Dº�®]´P¬�¦�Ñ_¬Å �¿=�1�;¦�º�®©²�¹;�¾´T¤�¬��µ®©´�®¥¯h¢;§�¦`°C�¡º�¤�¬�¦9¢l§�®]¢T¦c§�¬��¾¦` 
Án �«lºÅ��¤© 
 �»_²±²±¦�¬�§�»lÄ¤¥´l°Æ¦�Ñ_�¡ �¬��µ´;ª��¾´;¯Ð¦�§�¦�´lº�¦'§�«l¸¾¦` r²±¦c¤¥´T 
¬��T¤�¬
¬��;¦'«l �¦�®©¯1¬��;¦` �¦'¢l§�¦`°C�µºc¤�¬�¦c w�¡ w§�®©¹l«l j¬`¿£þ$¦cº�®©´lº��¾¸µ�µ´;ª
«;´;�¾¬� �®¥¯�²±¦c¤] �«;§�¦æ�µ i¤³ ��µ²±�¾¸¡¤¥§�¢;§�®]¹;¸µ¦�²�¿-,A´�¬��;�µ iº�¤] �¦]È Ô »Cº
�l¤] 5 �«�.'º��µ¦�´P¬ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦�¬�®i¢;§�®�½©¦0/�1#"�ð�ò©ñZð�"�243;ò#(5/76£ðcñRð8"�9;:
/�<Dð8(hñ�=?>³ð�ñRð�"A@�:�:�«l ��µ´;ª£�¾¬� 
¦�ÑC�¡ j¬��¾´;ªy°C¦�úl´l�Ë¬��¾®]´l 
¤©´l°Ü§�«l¸¾¦` 
¤¥¹h®©«;¬�«;´l�Ë¬Å ±®¥¯�²±¦c¤] �«l§�¦]¿zþ$¦�«l �¤¥¹l�¾¸µ�Ë¬j»Ü�¡ ³¤¥¸¡ �®Æ¤¥´��¾²±¢h®©§�¼
¬�¤©´P¬�²±®¥¬��µ½�¤�¬��¾®]´@¯Ð®©§�°;¦�úl´;�µ´;ª7¤�«;¢;¢h¦�§�¼Z¸µ¦�½]¦�¸�®]´P¬�®©¸µ®©ª]»�¤] 
¬��l¦³¹l¤© ��µ ®©¯ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦�§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬Å¤�¬��µ®©´5¿��1�;¦³«;¢l¢T¦c§�¼R¸¾¦c½©¦c¸
®©´P¬�®©¸µ®©ª©»Iº�¤©´£¹T¦� ��T¤¥§�¦c°�¤¥²±®]´;ª'²±®©§�¦
 �¢T¦`º��¡¤¥¸µ�µ �¦c°�§�¦c¤] �®]´C¼
�µ´;ª¨º�®]´P¬�¦�Ñ_¬Å w®©§�¤¥¢;¢;¸µ�¡º�¤�¬��¾®]´l c¿5B�Ñ_¬�¦c´l ��µ®©´T æ¬�®�¬��;¦�«l¢;¢T¦c§�¼
¸µ¦�½©¦c¸=ºc¤¥´�¬��;¦�²³ �¦�¸µ½©¦` �¹h¦� ��l¤¥§�¦c°�Èh¤©´l°¨ºc¤¥´�¹h¦�§�¦�ªP¤¥§Å°C¦c°�¤] 
®©´P¬�®©¸µ®©ª©�µ¦c ��µ´�¬��;¦��µ§�®�·$´I§��µª©�P¬`¿
Íy¦£°C¦` �º�§��µ¹h¦�¬��;¦��¾²±¢;¸µ¦�²±¦c´]¬Å¤�¬��¾®]´�®©¯¤ÜÀ9ÂCÃ ¯Ð®©§±¯n¤©«;¸¾¬

°C�¡¤¥ª]´;®] ��µ ��µ´ Ô »Cº©¿��1�;¦�°C�¡¤¥ª]´;®] �¬��¡º�²±¦�¬��;®C°�·�¤] �¤©¢;¢;¸µ�¾¦`°
¬�®�¬j·9®!°C�DC\¦�§�¦�´P¬i°;®©²³¤¥�µ´l �¬�®'�µ´_½©¦c �¬��µª]¤¥¬�¦w·$�l¦�¬��l¦�§�¬��;¦
¢h®¥¼
¬�¦c´P¬��¡¤¥¸¯Ð®©§�²±¦�¬��;®C°�§�¦�«l �¦¨·1¤© I¤©º�¬�«l¤©¸¾¸µ»ä¤©ºÅ�l�¾¦c½L¤©¹;¸µ¦©¿Òý� 
�µ²�¢l¸¾¦c²�¦c´P¬�¤�¬��¾®]´'·1¤© �¢;§�¦cº�¦c°C¦`°±¹_»�¤w ��µª©´;�¾úTº�¤©´P¬9¤¥²±®©«l´]¬9®¥¯
°C®]²±¤©�¾´�¤¥´T°�¬Å¤©  ¶ ¤¥´T¤¥¸µ»_ ��¡ �È_¬��;�µ �·9®]§ ¶ ¤©¸¾¸µ®�·� �«l 1¬�®³§�¦�½_�µ¦�·
¬��l¦�½�¤¥¸µ«;¦�®©¯h¬��;¦�²±¦�¬��;®C°C®]¸¾®]ª©�¡º�¤¥¸T¤¥¢;¢;§�®]¤]ºÅ�³¤¥´l°�¬�®w�¾´_½]¦c �¬��¾¼
ª]¤¥¬�¦1�¡ � �«;¦c � �«lºÅ�³¤© =¬��;¦$¬Å¤©  ¶ ¼A°C¦c¢T¦c´l°C¦�´Tº�¦1®¥¯h¬��;¦$®]´P¬�®©¸µ®©ª]�¾¦` 
º�®]´l �¬�§�«lºW¬�¦c°X¿1�1�;�¡ �¢l¤©¢T¦c§�¹h¦�ª©�µ´l �·$�Ë¬��£¤¥´��µ´]¬�§�®C°C«TºW¬��µ®©´I¬�®
¬��l¦�º�®]²�¢h®©´l¦�´P¬r¬�¦`ºÅ�;´;®©¸µ®©ª]�¾¦` æ«l �¦c°FE Ô ®©²±²±®©´lÞrýiÛÂÆ¤©´l°
Ô »Cº�Eä¤¥´l°¬��;¦�´�°C¦c �º�§��¾¹h¦c 5¬��l¦~�µ²�¢l¸¾¦c²�¦c´P¬�¤�¬��¾®]´r®¥¯C¬��;¦9À�ÂCÃ
¤¥´T°'¬��;¦w¤© � �®Cº��µ¤¥¬�¦c° ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦i²±®C°C¦�¸µ¸µ�¾´;ªT¿



� � �~2��r�~E�3FE~8���3F����E��~�j�	�~?j354

��� ����������������� �"!#!$�&%	'�(*)��#+-,.�0/
,A´ Ô ®]²±²�®]´lÞrý�ÛæÂ\È�¢;§�®©¹;¸µ¦�²�¼A �®]¸¾½_�µ´;ªÉ²±¦�¬��;®C°; �¤¥§�¦ä¬��l¦
¢;§�®C°C«lºW¬I®¥¯r¦�ÑC¢h¦�§�¬��¡ �¦y¤¥´l¤©¸¾»C ��µ '¼�®©´l¦£®¥¯
 �¦�½]¦�§Å¤¥¸�¤¥´T¤¥¸µ»_ ��¡ 
 �¬�¦�¢T ~·$�;�¡ºÅ�'¤¥§�¦� �¢T¦`º��¾úl¦c°'¹P»�¬��l¦�²±¦�¬��;®C°C®©¸µ®©ª]»©¿�À9ÂCÃ£ 9¤¥§�¦
¤¥¸¡ �®Æ«T �¦`°��µ´@ÀD§�®¥¬�¦�ª©¦Üà ÀD«;¦c§�¬Å¤�ðcñ�ò¥ó¾ôµÈråcç]ç21 é È$¤¥´l°7�µ´ BDÑ_¼
¢h¦cºW¬³à ã�¾¸�¤¥´l°¨Ã�¦�¸µï©È=åcç]ç©í é Án¤¥¸¾¬��l®©«;ª]�£�¾´y°C�DC\¦�§�¦�´P¬i¯Ð®©§�²± WÄÅ¿
À9Â;Ã£ 1°C¦�úl´l¦°C�¡ �¬��µ´lºW¬$²±¦�¬��;®C°; �¯Ð®©§�¢T¦c§�¯Ð®]§�²±�µ´;ª±¤w¬Å¤©  ¶ ÈP¯Ð®]§
¦�Ñ;¤©²�¢l¸¾¦]È`°C�¡¤¥ª]´;®] ��¡ Xº�¤¥´r¹h¦D²±®C°C¦�¸µ¸µ¦c°r¤© ��¾´_½©®]¸¾½_�µ´;ª$¤$�;¦c«;§��¡ �¼
¬��¡º�¤] � �®Cº��¡¤�¬��¾®]´�¹h¦�¬j·�¦�¦c´'®©¹T �¦c§�½�¤�¬��¾®]´l D¤©´l°³ �®]¸¾«;¬��µ®©´l cÈ]®]§9¤] 
¤!¢;§�®Cº�¦c � �®©¯9°C¦cº�®©²±¢h®] ��¾´;ª�¤� �»C j¬�¦�² ¤©´l°£¬�¦c �¬��µ´;ªI�Ë¬Å  �«;¹C¼
º�®]²±¢T®]´;¦�´P¬� �¯Ð®©§æº�®]§�§�¦cº�¬�®©¢h¦�§Å¤�¬��µ®©´5¿ ,A´y¤]°;°C�¾¬��µ®©´�¬�®I �¢h¦cº��Ë¼
¯Ð»_�¾´lª
¤¥´'�µ´C¯Ð¦c§�¦c´lº�¦�¢l§�®Cº�¦`°C«;§�¦©ÈPÀ9ÂCÃ£ ~§�¦`ÏP«;�¾§�¦$¬��l¤�¬9°;®©²³¤¥�µ´
¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦�¹h¦$²±®C°C¦�¸µ¸¾¦`°��¾´±¢l¤©§�¬��µº�«;¸µ¤©§�·�¤L»C cÈ¥�Z¿ ¦]¿=¤æ²±¦�¬��;®C°
®©´P¬�®©¸µ®©ª©»³�¡ $¤© � �®_º��µ¤¥¬�¦`°'·$�¾¬��£¤±À9ÂCÃz¿
Ô ®©²±²±®©´lÞrýiÛÂä�µ �¤z²±¦�¬��;®C°C®]¸¾®]ª©»7¯Ð®©§�Þrß$Â@°C¦c½©¦�¸µ®©¢;¼

²±¦�´P¬�·$�;�¡ºÅ�-¤]°;°C§�¦c � �¦` ¨´;®©¬Æ®]´;¸µ»Ì¬��;¦@°C¦` ��µ§�¦c°É¢l§�®]¹;¸¾¦c²�¼
 �®©¸µ½P�µ´;ª³¢h¦�§�¯Ð®©§�²³¤¥´lº�¦w®¥¯�¬��l¦
¦�´T°� �»C �¬�¦�²�Èh¹;«C¬i¬��;¦
º�®©´P¬�¦�Ñ_¬
�µ´Æ·$�l�µºÅ�Ü�¾¬w·$�¾¸µ¸D®©¢h¦�§Å¤�¬�¦©¿'ýÎ´_«;²�¹T¦c§r®¥¯1²±®_°;¦�¸¡ w¤¥§�¦³º�®©´;¼
 �¬�§�«lºW¬�¦c°£�µ´£¬��;¦±¤¥´l¤©¸¾»C ��µ �¢;�l¤© �¦ �i¤¥´  #"
1]ò#( = &�ò¥ñ
=� �(\ò�ó >  �$©ð�ó
§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬� 9¬��;¦w¢;§�®Cº�¦c � �¦c cÈ_ �¬�§�«lº�¬�«;§�¦©È;¤©´l°I§�¦` �®]«;§�º�¦c �®¥¯=¬��l¦
®©§�ª]¤©´;�¡ �¤¥¬��µ®©´É·$�;�¡ºÅ�-�µ Æ¬�®u«T �¦�¬��;¦@Þrß1ÂXÈw¤-ñRò &43 >  �$©ð�ó
°C¦` �º�§��µ¹T¦` �¬��;¦7¤]ºW¬��¾½_�¾¬��µ¦c y®¥¯³¬��l¦¢;§�®Cº�¦c � £®©¯'�¾´P¬�¦�§�¦c �¬cÈ�¤©´
ò�1Pð�(Tñ >  �$©ð�óc§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬Å �¬��;¦�¤©ª©¦c´]¬Å 5�µ´_½©®]¸¾½]¦c°r�µ´
¬��;¦�¢;§�®Cº�¦c � 
¤¥´T°'¬��;¦��µ§�º�¤©¢l¤¥¹l�¾¸µ�Ë¬��¾¦` �È;¤65� �> >87�( =95Åò¥ñ
=� �( >  �$©ð�ó;°C¦c �º�§��µ¹T¦` 
¤¥ª]¦�´P¬�ÁÐ�_«;²³¤©´z¤¥´l°Ü²³¤©ºÅ�l�¾´;¦�Äæº�®]²±²
«;´;�¡º�¤¥¬��µ®©´�È�¤¥´�ð;:=<;ð�"?>
ñ
= &�ð >  �$]ð�óD°C¦�úl´;¦` '°C®©²³¤©�¾´@¤¥´T°�¢l§�®]¹;¸¾¦c²�¼R �®©¸µ½_�¾´;ª ¶ ´;®�·$¸¾¼
¦c°;ª©¦©È$¤©´l°XÈ�úl´l¤©¸¾¸µ»©È�¤ $]ð;&;=D1 ( >  �$]ð�ó9°C¦c �º�§��¾¹h¦c ³¬��;¦¨ �¬�§�«lº�¼
¬�«l§�¦æ¤¥´l°�¯Ð«;´lº�¬��µ®©´I®¥¯�¬��;¦r �»C �¬�¦c²�¬��l¤¥¬1·$�µ¸µ¸X�¾²±¢;¸µ¦�²±¦�´P¬1¬��l¦
¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦�¼R¹l¤© �¦c°±¬Å¤©  ¶ ¿�Ã£®©§�¦°C¦�¬�¤©�¾¸¡ �®¥¯5¬��;¦r½�¤¥§��¾®]«l 9²�®C°_¼
¦�¸¡ cÈh¤©´l°£¤¥¢l¢;§�®]¢;§��µ¤¥¬�¦æ²±®_°;¦�¸µ¸¾�µ´;ª'¬�¦cºÅ�;´l�µÏP«;¦` �º�¤©´£¹h¦w¯Ð®©«l´l°
�µ´ à Þæ�µ´;ª] �¬�®]´Üðcñ9ò¥ó¾ôµÈ5å`ç©çPùLén¿
Ô ®©²±²±®©´lÞrýiÛÂ��¡ '§�¦�¸¡¤�¬��¾½]¦�¸µ»�´l¦�«C¬�§�¤©¸�®©´ÊÏ]«l¦c �¬��µ®©´l �®¥¯

�µ²�¢l¸¾¦c²�¦c´P¬�¤�¬��¾®]´�¿ ö�®�·9¦c½©¦c§cÈ�¦�ÑC¢h¦�§�¬��¡ �¦Ç²±®C°C¦�¸µ¸µ�¾´;ª�°C®_¦c 
²³¤ ¶ ¦¨¤z´_«;²�¹T¦c§!®©¯
¤© � �«;²±¢C¬��¾®]´l I¤¥¹h®©«C¬ ¶ ´l®�·$¸¾¦`°Cª©¦£§�¦�¢;¼
§�¦c �¦�´P¬�¤¥¬��µ®©´�º�®©´l �¬�§�«lºW¬Å 1¤¥´l°'¬��;¦c�¾§1�µ´]¬�¦�§Å¤©º�¬��µ®©´�¿��1�;¦æ¦�ÑC¢h¦�§�¼
¬��¡ �¦²±®C°C¦c¸��l¤© 9¬��;§�¦c¦æ¸µ¤L»]¦�§Å ��F¬��;¦r°C®]²³¤¥�µ´!¸¡¤L»©¦c§�§�¦�¢l§�¦` �¦c´]¬Å 
¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦�¤¥¹h®©«C¬�¬��l¦°C®]²³¤¥�µ´�ÈP¬��;¦�¾´;¯Ð¦�§�¦�´lº�¦i¸¡¤L»©¦c§9°C¦�úl´;¦c 
¬��l¦w¢;§�®_º�¦c°C«l§�¦` $¤¥¢;¢;¸µ�µ¦c°�°C«;§��µ´;ª³¢;§�®©¹;¸µ¦�²) �®]¸¾½_�µ´;ªlÈl¤©´l°I¬��l¦
¬�¤]  ¶ ¸¡¤L»©¦c§
 �¢h¦cº��ËúT¦c 
¬��;¦!®©§Å°C¦�§��¾´lª£®¥¯��µ´C¯Ð¦�§�¦�´Tº�¦! �¬�¦c¢l c¿yý� 
¬��l¦I¦�ÑC¢T¦c§�¬��µ �¦�²�®C°C¦c¸$�µ �¬��;¦�®©´;¸µ» Ô ®©²±²±®©´TÞrý�ÛæÂz²±®C°C¦�¸
¬��T¤�¬=ºc¤¥¢C¬�«;§�¦c �¦�ÑC¢T¦c§�¬5¢l§�®]¹;¸¾¦c²�¼R �®©¸µ½_�¾´;ª$¹h¦��T¤L½P�µ®©«l§cÈ`·9¦9 ��l¤©¸¾¸
¸µ�¾²±�¾¬�®©«;§�¤¥¬�¬�¦c´P¬��µ®©´I¬�®±§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬��µ´;ª�¬��;�¡ $²±®C°C¦�¸5�¾´ Ô »Cº¥¿

��9
 �A@CB
Ô »Cº��µ �¤Ü½©¦�§�»�¸¡¤¥§�ª©¦©È�²
«l¸Ë¬��Ë¼Aº�®]´]¬�¦�Ñ_¬�«T¤¥¸ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦�¼R¹l¤© �¦c°
 �»_ �¬�¦c² ·$�;�¡ºÅ���¡ ³º�«l§�§�¦�´P¬�¸µ»�¹h¦��µ´;ªÜ«l �¦`°�º�®©²±²±¦�§Åº��¡¤¥¸µ¸µ»Æ¹_»
D  � ���FE9¿ Ô »Cºi�µ �¤¥¸¡ �®�«l �¦c°³¯Ð®]§9§�¦c �¦c¤©§�ºÅ�±¢;«l§�¢h®] �¦c cÈC¤¥´l°XÈ_�µ´
¬��l¦öiÀ~Þrß7¢;§�®©ª©§Å¤¥²�È Ô »_ºi�¡ ~¹h¦��µ´;ª�«l �¦`°�¤] 9¤
¢;¸µ¤¥¬�¯Ð®]§�²�¯Ð®]§
¬�¦`ºÅ�;´;®]¸¾®]ª©»³�µ´]¬�¦�ª]§�¤¥¬��µ®©´�¿
�1�;¦�¤©§�ª]«;²±¦�´P¬� �¯Ð®©§ Ô »Cº
¢;§�®©¢h®] �¦c°��µ´yâ5¦�´l¤¥¬æ¤©´l°¨ã«;�T¤

à åcç©ç]è é §�¦c²³¤¥�µ´ ¬��l¦�º�®©§�´;¦�§Å �¬�®©´l¦c Ê®¥¯z¬��;¦ Ô »_º-¢;§�®¥øj¦`ºW¬`ë
´l¤©²�¦c¸¾»]ÈD¬��;¦�´;¦�¦`°z¬�®Æ®�½]¦�§Åº�®]²�¦�¬��;¦�¹;§��¾¬�¬�¸µ¦�´l¦c � ±®¥¯�¬�§�¤]°C�¾¼
¬��µ®©´T¤¥¸D¦�Ñ_¢h¦�§�¬
 �»_ �¬�¦c²³ �È�¤¥´l°y¬��;¦'²±¦c¤©´l r®¥¯�¤]ºÅ�;�¾¦c½_�¾´;ªI¬��;�µ 
¬��l§�®]«;ª©��¬��;¦$°C¦c½©¦c¸¾®]¢;²±¦�´P¬�®¥¯X¤ ��l¤©§�¦`°w®©´P¬�®©¸µ®©ª©»r§�¦�¢l§�¦` �¦c´]¬�¼
�µ´;ªHG º�®©´T �¦c´l �«T 1§�¦`¤¥¸µ�Ë¬j»IGµ¿��1�;¦
«;¢;¢h¦�§�¼Z¸µ¦�½]¦�¸�®]´]¬�®©¸µ®©ª]»©ÈC·$�;�¡ºÅ�
º�®]´l �¬��¾¬�«C¬�¦c =¬��l¦�¹T¤© ��µ =®¥¯ ¶ ´l®�·$¸¾¦`°Cª©¦9§�¦c¢;§�¦` �¦c´P¬�¤�¬��¾®]´w�µ´ Ô »Cº¥È
�l¤] i¹h¦�¦c´y²³¤]°C¦±¢;«;¹;¸µ�µº�¸¾»y¤L½L¤©�¾¸¡¤¥¹l¸¾¦]¿
ö�®�·�¦�½]¦�§`Èl¬��;�µ æ§�¦�¢l§�¦�¼

 �¦�´P¬� �®©´;¸µ»Ü¤�¯Ð§Å¤©ºW¬��¾®]´z®¥¯$¬��;¦ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°;ª©¦'·$�;�¡ºÅ�z�l¤] 
¹h¦�¦c´
¦�´P¬�¦�§�¦c°!�¾´P¬�® Ô »Cº¥¿
�1�;¦�«;¢;¢h¦�§�¼Z¸µ¦�½]¦�¸1®©´P¬�®]¸¾®]ª©»Æ�µ ±§�¦�¢l§�¦` �¦c´]¬�¦c°��µ´�¤¨½�¤¥§��¡¤¥´P¬

®¥¯³úT§� �¬�¼R®©§Å°C¦�§¨¸¾®]ª©�¡º ¶ ´;®�·$´É¤©  <&JK5ML�¿r�1�;¦�®©´P¬�®]¸¾®]ª©»Ê�¾´C¼
º�¸µ«l°C¦` ���º�¸¡¤© � �¦c Æ«l �¦c°�¯Ð®©§�º�®]´l j¬�§�«TºW¬��µ´;ªu§�¦c¢;§�¦c �¦�´P¬�¤¥¬��µ®©´l cÈ
¯Ð®©§³¦�Ñ;¤¥²±¢;¸µ¦*NXð�ñ%')"�<  �ó ó¾ðM5cñ�=� #(z¤¥´l°PO "�ð�$#=95�ò©ñZð�ë�º�¸µ¤] � �¦c �¯Ð®]§
�;�µª©�C¼R¸µ¦�½©¦c¸=º�®©´lº�¦�¢C¬Å i �«lºÅ�Æ¤© RQTSLð�(Tñ�¤©´l°VU 1]ð�(TñNë�¤¥´T°£²±®©§�¦
 �¢T¦`º��¾úTº�º�¸¡¤© � �¦c �§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬��µ´;ªrº�®]²±²�®]´;¸µ»
®Cº�º�«;§�§��µ´;ªr®©¹Cøj¦`ºW¬Å 
¤¥´T°�¦c½©¦�´P¬Å $ �«lºÅ��¤] XW  � Y3r¤©´l°HW�=?"�ñ?3KQZSLð�(TñN¿
ý� � �¦c§�¬��¾®]´l æ�¾´ Ô »Cº�â@¤©§�¦³¤©¸¾·1¤L»C ¤] � �®Cº��¡¤�¬�¦c°y·$�Ë¬��Ü¤ > =[>

5�"% ¥ñ?3;ð� �"?J$º�®©´P¬�¦�ÑP¬`¿=�1�l¦\W�ò�&�ðM]^W�º�®©´P¬�¤©�¾´l =¬��;¦�«;¢l¢T¦c§�¼R¸¾¦c½©¦c¸
®©´P¬�®©¸µ®©ª©»�¤¥´l°@´l¦�· º�®]´]¬�¦�Ñ_¬� !º�¤©´@¹T¦¨°;¦�úl´;¦`°@·$�;�¡ºÅ�ä �¢h¦�¼
º��¡¤¥¸µ�¡ �¦�¬��l�µ ¬��;¦�®]§�»]¿�Ã�«l¸Ë¬��¾¢;¸µ¦'�µ´;�;¦c§��¾¬�¤©´lº�¦�®¥¯1²±�µº�§�®©¬��;¦c®©§�»
º�®]´P¬�¦�Ñ_¬Å ��¡ ¤©¸¾¸µ®�·�¦c°X¿�ý�¸Ë¬�¦�§�´l¤�¬��¾½]¦
 �¢T¦`º��¡¤¥¸µ�µ �¤�¬��¾®]´l �®©¯~¤'²±�Ë¼
º�§�®¥¬��;¦�®]§�»³´l¦�¦c°!´;®©¬�¹T¦rº�®]´l ��µ �¬�¦c´]¬$·$�¾¬���¦c¤]ºÅ�!®©¬��;¦c§���¤�²±�Ë¼
º�§�®¥¬��;¦�®]§�»æº�¤©´
º�®]´P¬�¤¥�µ´w®]´]¬�®©¸µ®©ª]»i¦�ÑP¬�¦�´l ��µ®©´l F¤¥´l°�¤© � �¦c§�¬��¾®]´l 
·$�;�¡ºÅ�Æ¤©§�¦��µ´lº�®]´l ��¡ �¬�¦�´P¬r·$�¾¬��y¬��;®P �¦³°C¦�úl´;¦c°y�µ´Æ¤�°C� Ch¦c§�¦c´P¬
¬��l¦�®©§�»±¼�¢;§�®�½P�¡°C�µ´;ª
´l¦��¾¬��;¦c§1º�®©´P¬�¦�Ñ_¬��¡ $°C¦�úT´;¦c°I¤© � �«l¹l �«l²�¼
�µ´;ªw¬��;¦i®©¬��;¦c§c¿��1�;¦i²±�µº�§�®©¬��;¦c®©§�»�²±¦cºÅ�T¤¥´;�¡ �²�¢;¸¡¤L»C 9¤©´'�µ²�¼
¢h®©§�¬�¤¥´P¬$§�®©¸µ¦�µ´� j¬�§�«TºW¬�«l§��µ´;ª��¾´C¯Ð¦c§�¦c´lº�¦]¿
Ô »_º9¢h¦�§�¯Ð®©§�²± F�µ´C¯Ð¦�§�¦�´lº��¾´lª��µ´�§�¦c �¢T®]´l �¦D¬�®¤iÏP«;¦c§�»æ¹_»æ¬��l¦

«l �¦�§
Án¹_»!¹l¤]º ¶ ·�¤©§�°IºÅ�l¤¥�µ´;�µ´;ª_Ä1®©§��µ´�§�¦` �¢h®©´T �¦æ¬�®�¤¥´£¤] � �¦�§�¼
¬��µ®©´yÁÐ¹_»
¯Ð®]§�·1¤¥§Å°±ºÅ�l¤¥�µ´;�µ´;ªw·$�¾¬��'§�«;¸µ¦c ~·$�;�µºÅ�'¤©§�¦�¦�ÑC¢;¸µ�µº��Ë¬�¸¾»
 �¢T¦`º��¾úl¦c°�¬�®Ü¹h¦�¯Ð®©§�·�¤©§�°§�«l¸¾¦` ÅÄW¿P_i«l¦�§��¾¦` �¤©§�¦�²³¤©°;¦I�µ´�¤
 �¢T¦`º��¾úTºI²��¡º�§�®¥¬��;¦�®]§�»Ü·$�;�¡ºÅ�z¯Ð®]§�²³ �¬��l¦I¸µ®Cº�¤©¸1 �¦c¤©§�ºÅ��º�®©´;¼
¬�¦�Ñ_¬c¿D�9»P¢l�µºc¤¥¸µ¸¾»]ÈP¤
²��¡º�§�®¥¬��;¦�®]§�»±·$�µ¸¾¸\¹h¦¤� �¢h¦cº��µ¤©¸¾�¡ �¤�¬��µ®©´�®¥¯
®©´l¦�®]§�²±®©§�¦9¬��;¦�®]§��µ¦c �¤©´l°��¾´�¬��;�µ ~º�¤© �¦$ �¦`¤¥§ÅºÅ�
·$�µ¸¾¸l¢;§�®]ª©§�¦c � 
®©«;¬�¬�®�·$�¡°C¦c§1º�®©´P¬�¦�Ñ_¬� 1 ��l®©«;¸¡°�¤� �®]¸¾«;¬��µ®©´�´l®¥¬$¹T¦¯Ð®]«;´l°!¸¾®©¼
º�¤©¸¾¸µ»©¿`_i«l¦�§��¾¦` ³¤¥§�¦!¬�§�¦`¤�¬�¦c°��¾´@¤Ü¢;«;§�¦�¸µ»z¸µ®©ª]�µºc¤¥¸$²³¤¥´;´l¦�§��
¬��l¦i®]§�°C¦c§~®©¯5º�®©´¥øj«;´lºW¬Å ~�¡ 9´;®¥¬$º�®]´l ��¡°C¦c§�¦`°�¬�®
¹h¦æ ��µª©´;�¾úTºc¤¥´P¬
¤¥´T°¨²³¤L»�¹h¦±ºÅ�T¤¥´;ª]¦c°£¹_»�®]¢C¬��µ²±�µ �¤�¬��¾®]´l ®©¢h¦�§Å¤�¬��µ´;ª�¤�¬æ¬��l¦
º�¸¡¤¥«T �¦�¼N¯Ð®]§�² ¸¾¦c½©¦�¸Z¿��1�;¦¨¢;§�¦`º�®]´l°C�¾¬��µ®©´l �®¥¯w§�«;¸¾¦` �¤©§�¦£¤©¸µ �®
¬�§�¦c¤¥¬�¦`°!�µ´I¬��;�¡ $·1¤L»³¼D¢;§�®©�;�µ¹;�¾¬��µ´;ª±¬��l¦r«l �¦c§1¯Ð§�®]²ü�µ´C×l«;¦c´lºW¼
�µ´;ª�¬��;¦w �¦c¤©§�ºÅ�I¢;§�®_º�¦c � ��¾´�¤�¢;§�¦c°C�¡ºW¬Å¤¥¹;¸µ¦æ·�¤L»]¿��1�l¦w°C¦�¢h¦�´C¼
°C¦c´lº��µ¦c �¹T¦�¬j·9¦c¦�´7°C¦�§��¾½]¦c°Æ¯n¤]ºW¬� cÈ�§�«;¸¾¦` �¤©´l°z¤] � �¦�§�¬��µ®©´l �¤¥§�¦
§�¦cº�®]§�°;¦c°�¤©´l°!²±¤©�¾´P¬Å¤¥�µ´;¦c°!¹_»�¤w¬�§�«;¬���²³¤¥�µ´]¬�¦�´l¤©´lº�¦æ²±¦cºÅ�;¼
¤¥´l�µ �²�¿
Ô »_ºKG  F¢;«;§�¦�¸µ»æ°C¦cº�¸µ¤©§�¤¥¬��µ½©¦�¬�§�¦c¤¥¬�²±¦�´P¬=®¥¯;§�«;¸¾¦` F°;�DC\¦�§Å X¯Ð§�®©²

®¥¬��;¦�§!¤¥¢;¢;§�®]¤]ºÅ�;¦c �¬�®�¸¾®]ª©�¡ºW¼R¹l¤© �¦c° ¶ ´l®�·$¸¾¦`°Cª©¦�§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬�¤¥¼
¬��µ®©´5Èh �«lºÅ��¤© iÀD§�®©¸µ®©ªlÈC·$�l¦�§�¦r¬��;¦
®©§Å°C¦�§��¾´lª³®¥¯Dº�¸¡¤¥«l �¦c cÈl¤©´l°
®¥¯�¸µ�Ë¬�¦�§Å¤¥¸¡ 1·$�Ë¬��;�¾´£º�¸µ¤©«l �¦c cÈC�µ $«T �¦`°�¬�®'°C¦�¬�¦�§�²±�¾´;¦æ¬��;¦r®©§Å°C¦c§
®¥¯� �¦c¤¥§ÅºÅ��¿
�1�;¦ Ô »Cº
 �»C j¬�¦�² �µ´lº�¸µ«l°C¦` i¤�´P«l²
¹h¦�§®¥¯�¬�®_®]¸µ �¯Ð®©§½_�¾¦c·1¼

�µ´;ª£¤¥´l°Æ¹;§�®�·� ��¾´;ªI¬��;¦³®©´P¬�®]¸¾®]ª©»]¿A,A´�º�®©²±²±®©´Ü·$�¾¬���®©¬��;¦c§
¹;§�®�·� �¦c§� cÈ~�µ´lº�¸¾«l°;�¾´;ªz¬��l¤¥¬³¯Ð®©§�â5®P®]² à Ã£¤©º`ã§�¦cª©®]§cÈiåcç©ç©÷ é È
¬�¦c§�²³ ��¾´�¬��;¦£®©´P¬�®©¸µ®©ª©»�¤¥§�¦��P»_¢h¦�§�¸¾�µ´ ¶ ¦c°7�¾´Ê¤Ü·9¦c¹C¼Z¹T¤© �¦c°
�µ´]¬�¦�§�¯n¤©º�¦©¿!�1�l�µ w¤©¸¾¸µ®�·� ¬��l¦'«l �¦�§æ¬�®¨¦�ÑC¢;¸µ®©§�¦�¬��;¦�º�®©´lº�¦�¢C¬Å 
·$�;�¡ºÅ��°;¦�úl´;¦]È¥®©§�¤©§�¦1 �«l¹l ��¡°C�¡¤¥§�»æ¬�®TÈL¬��;¦�º�®©´lº�¦�¢C¬Å =º�«;§�§�¦c´]¬�¸¾»
¹h¦��µ´;ª'°C�¡ �¢;¸¡¤L»©¦`°X¿
�1�;¦ Ô »Cº� �»C �¬�¦c² ¤¥¸¡ �®!ª©�µ½©¦c �¬��l¦±Þrß$Â�°;¦�½©¦c¸¾®]¢T¦c§¤]º�º�¦c � 

¬�®Ü¤¨â ,�ÂCÀ�¼R¸µ� ¶ ¦�¦�´_½_�µ§�®]´;²±¦�´P¬�·$�;¦c§�¦I´;¦c·Ò¢;§�®_º�¦c°C«l§�¦` 
º�¤©´
¹h¦�°;¦�úl´;¦`°z�µ´¬��;¦*N07 �ML@¸¡¤¥´;ª]«l¤¥ª]¦©¿��1�;¦ Ô »Cº ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦
¹l¤] �¦w¤©´l°I�¾´C¯Ð¦c§�¦c´lº�¦
¦�´;ª]�¾´;¦wºc¤¥´�¹h¦
¤©ºcº�¦c � �¦c°I½_�µ¤�¬��;¦�Â_«;¹Tâ
¯Ð«;´lº�¬��µ®©´l ±ò &43
¤¥´l°�ò &�&�ð8"�ñN¿�Ûi«;¦w¬�®'¬��l¦w¬�§�¦c¤¥¬�²±¦�´P¬�®©¯D§�«l¸¾¦` 
°C¦` �º�§��µ¹T¦`°y¤©¹T®�½]¦©ÈX�µ²±¢T®P ��µ´;ª� j¬�§�«lº�¬�«;§�¦±®©´¨¬��;¦' �¦c¤©§�ºÅ�£¢l§�®©¼
º�¦` � 1´l¦cº�¦` � �¤¥§��µ¸¾»³§�¦cÏP«;�µ§�¦` $Â_«;¹lâ�º�®_°;�¾´;ªT¿



� 6���4]8_3F2 0=8;?����ä?j0��~E��~4_?�4z?�E � �$�
�1�;�¡ � �¦cº�¬��µ®©´@°C¦c �º�§��µ¹T¦` ³¬��l¦£¦�ÑC¢h¦�§�¬��¡ �¦�²±®C°C¦�¸µ¸µ�¾´;ª¢;§�®Cº�¦c � 
¤¥´T°!¢l§�¦` �¦c´]¬Å $�¾¬� $¢;§�®C°C«lº�¬� c¿9�1�;¦r�µ²±¢;¸¾¦c²±¦�´P¬�¤¥¬��µ®©´�®¥¯=¬��l¦c �¦
²±®C°C¦�¸¡ r�µ´ Ô »Cº±�¡ ¬��;¦c´�®©«C¬�¸¾�µ´;¦`°X¿'ÍÆ¦³¹T¦cª©�µ´Æ·$�¾¬��z¤I¹;§��µ¦�¯
�µ´]¬�§�®C°C«TºW¬��µ®©´!¬�®±¬��;¦w°C®]²±¤©�¾´�¤¥´T°'¬��;¦w°C�¡¤¥ª©´l®] �¬��¡º�¬Å¤©  ¶ ¿
�1�;¦�¬�¤]  ¶ ®¥¯w°C�¡¤¥ª]´;®] ��µ ±·1¤© � �¦c¸¾¦`ºW¬�¦`°�¹T¦`º�¤©«l �¦£¤� �¦�¬!®¥¯

·�¦�¸µ¸F«;´T°C¦�§Å j¬�®_®_°£²�¦�¬��;®C°; �¯Ð®©§æ �®©¸µ½P�µ´;ª� �«lºÅ��¬Å¤©  ¶  ¤¥¸µ§�¦c¤©°;»
¦�ÑC�¡ j¬Å zà Í@�¾¦c¸¾�µ´;ª]¤ ð�ñIò�ó¾ôµÈ!åcç©ç 1 é ¿êý�´Ì�¾²±¢h®©§�¬�¤¥´P¬¨¢T¤¥§�¬£®¥¯
¦�ÑC¢h¦�§�¬��¡ �¦�²±®C°C¦�¸µ¸¾�µ´;ªI�µ i¬��;¦� �¦�¸µ¦cº�¬��µ®©´y¹T¦�¬j·9¦c¦�´y¤©¸Ë¬�¦�§�´l¤�¬��¾½]¦
²±¦�¬��;®C°; ¼$·$�Ë¬��£¬��l¦��µ§w¤©º�º�®©²±¢l¤©´P»_�µ´;ª'¹h¦��l¤L½_�µ®©«;§Å ¤¥´l°y¤© �¼
 �«;²±¢C¬��µ®©´l c¿��1�;¦�ºÅ�;®]�µº�¦'®¥¯�¤� �¢T¦`º��¾úTº�°;�µ¤©ª©´;®P j¬��µº±²±¦�¬��;®C°
·1¤© '´l®¥¬�²³¤©°;¦£¢;§��¾®]§'¬�®�°C®©²³¤¥�µ´ä¤¥´T¤¥¸µ»_ ��¡ �¿ ,R¬I�µ �§�¦`¤©°C�µ¸¾»
¤¥¢l¢l¤¥§�¦�´P¬$¬��T¤�¬�·�¦w�l¤L½]¦wºÅ�;®] �¦�´�¤±¢;§�®©¹;¸µ¦�² ¬j»_¢T¦w¬��l¤¥¬�¯n¤¥¸µ¸µ 
·$�¾¬��;�µ´³¬��l¦i �º�®©¢h¦�®©¯X¬��;¦�²±¦�¬��;®C°C®]¸¾®]ª©»�·9¦��µ´P¬�¦c´l°±¬�®�¤¥¢;¢;¸µ»©¿
ö�®�·�¦�½]¦�§`È\�Ë¬r�¡ æ´;®¥¬w¤�¬w¤©¸¾¸�®©¹_½_�µ®©«l i¬��T¤�¬w°C�¡¤¥ª©´l®] ��µ  E�·$�l�µºÅ�
�¡ ��µ´;�;¦c§�¦c´P¬�¸µ»Ü¤©´z�µ´lº�§�¦�²±¦�´P¬Å¤¥¸1¢;§�®_º�¦c°C«l§�¦'§�¦cÏP«;�µ§��¾´;ªy�¾´;¯Ð®©§�¼
²³¤�¬��¾®]´7ªP¤�¬��;¦�§��¾´lª�Eäº�¤¥´7¹h¦¨¤©°C¦`ÏP«l¤�¬�¦�¸µ»�µ²�¢l¸¾¦c²�¦c´P¬�¦c°�¹_»
¹l¤]º ¶ ·1¤¥§Å°¨ºÅ�T¤¥�µ´;�¾´lª�°;§��µ½©¦c´Æ¹_»Æ¤�Ï]«l¦�§�»]¼R¹l¤] �¦`°£�µ´]¬�¦�§Å¤©º�¬��µ®©´
ÁÐ�Z¿ ¦©¿¹P»!¬��l¦�°C¦�¯n¤¥«;¸¾¬i¦c´_½P�µ§�®©´;²±¦�´P¬¢;§�®�½_�¡°C¦c°�¹_» Ô »Cº`ÄÅ¿ÍÆ¦
 ��l¤¥¸µ¸X§�¦�¬�«;§�´!¬�®±¬��l�µ $¢h®©�µ´P¬$¹T¦c¸¾®�·r¿
Öl¤¥«l¸Ë¬9úl´l°C�µ´;ª
�µ´'¢h¦�§Å �®]´l¤¥¸Tº�®©²±¢;«;¬�¦�§Å �ÁNÀ Ô  WÄ=·1¤© ~ºÅ�l®] �¦�´

¤© �¬��;¦r¢;§��¾²³¤©§�»±¬Å¤©  ¶ °C®©²³¤©�¾´�¿D�1�l�µ 1¬Å¤©  ¶ º�¤©´!¹h¦r²±®C°C¦�¸µ¸¾¦`°
¤©ºcº�«;§Å¤�¬�¦�¸µ»©È¥�Z¿ ¦©¿=¬��;¦i¤©ºW¬�«l¤¥¸T¹T¦c�l¤L½_�¾®]«;§�®¥¯X�_«;²³¤¥´³¦�ÑC¢T¦c§�¬Å ��µ 
¶ ´;®�·$´�¤¥´l°Æ�l¤] w¹h¦�¦c´z°C®Cº�«;²±¦�´P¬�¦c°@à Þæ®©ï��µ¦�§�® ¶ ÈDå`ç©ç]õ é È=»©¦�¬
¬��l¦�¤¥²±®©«l´]¬r®©¯�¦c¸¾¦`ºW¬�§�®©´l�µºc  ¶ ´l®�·$¸¾¦`°Cª©¦±§�¦cÏP«;�µ§�¦`°¨�¡ r¸µ®�·-¤] 
¯n¤¥«l¸Ë¬æúl´l°;�¾´;ª�´;¦c½©¦c§i¢;§�®©ª]§�¦` � �¦c �¬�®�¤I¸¾¦c½©¦�¸�·$�;¦c§�¦± �®©¢;�;�¡ �¬��¾¼
º�¤¥¬�¦`°z¬�¦c �¬'¦cÏP«;�µ¢;²±¦�´P¬'�µ ±§�¦cÏP«;�µ§�¦c°X¿��1�;¦£ �¦cº�®]´l°°;®©²³¤¥�µ´
ºÅ�;®P �¦c´y·1¤© ¯n¤©«;¸Ë¬
úl´l°C�µ´;ª��µ´z¤¥´�¤¥«C¬�®©²±®©¹l�¾¸µ¦±�¾ª]´;�Ë¬��¾®]´� �»C �¼
¬�¦c²�¿��1�l�µ �¬Å¤©  ¶ ®]«;ª©�P¬�¬�®
¹T¦� �®©¸µ«;¹;¸µ¦$¹_»w¬��;¦�²±¦�¬��;®C°³°C¦�½]¦�¸¾¼
®©¢h¦c°'¯Ð®©§1À Ô °;�µ¤©ª©´;®P ��¡ �È_°C¦` �¢;�¾¬�¦æ°C� Ch¦c§�¦c´lº�¦` ��¾´�¬��;¦æºÅ�l¤¥§Å¤©º�¼
¬�¦c§��¡ �¬��¡º� 1®¥¯=¬��l¦w°C®©²³¤¥�µ´�¤¥´l°!�¾´I¬��;¦r²±¦�¬��l®_°I®]´]¬�®©¸µ®©ª]»©¿
���� � ���T����� , %�	�
��� ����� ,.�K�
�1�;¦w �¦�¸µ¦cº�¬��µ®©´�®¥¯�¤±¢;§�®]¹;¸µ¦�²�¼R �®©¸µ½_�¾´lª�²±¦�¬��;®C°I�µ $®]´;¦r®¥¯=¬��l¦
º�¦c´P¬�§Å¤¥¸h²�®C°C¦c¸¾¸µ�µ´;ª³°C¦cº��µ ��¾®]´l 9�¾´ Ô ®©²±²±®©´lÞrýiÛÂX¿_�1�l�µ 1·$�µ¸¾¸
¬j»_¢;�¡º�¤¥¸µ¸µ»
�l¤L½]¦�¤¥´³�µ²�¢T¤©ºW¬9®©´'°C®]²±¤©�¾´³§�¦�¢l§�¦` �¦c´]¬Å¤�¬��¾®]´�¿5Ö;®]¸Ë¼
¸µ®�·$�¾´;ªw¬��;�¡ 9¤©¢;¢;§�®]¤]ºÅ��È�¬��l¦iÀ Ô ¼A°C�¡¤¥ª]´;®] ��µ D¢;§�®]¹;¸µ¦�²-·�¤] ~¤©°C¼
°C§�¦c � �¦`°
¹_»w�µ´_½©¦` j¬��¾ªP¤�¬��µ´;ªæº�¤©´l°C�¡°;¤�¬�¦1À�ÂCÃ£ c¿Fýi DÀ9ÂCÃ¨ �²±¤L»
¹h¦r§�¦�úl´;¦c°!�µ´� �¦�½]¦�§Å¤¥¸X°C� Ch¦c§�¦c´P¬�·�¤L»C cÈ_¤©¸Ë¬�¦�§�´l¤�¬��¾½]¦i�µ´l �¬�¤©´]¬��Ë¼
¤�¬��¾®]´l 1·�¦�§�¦¤©¸µ �®±�¾´_½©¦` j¬��¾ªP¤�¬�¦c°X¿��1�;�¡ $�µ $¤�´;®©¬�¤©¹;¸¾¦rº�®©´P¬�§Å¤© �¬
·$�¾¬��¨¤'°;®©²³¤¥�µ´C¼R®©§��¾¦c´]¬�¦c°�¤¥¢l¢;§�®P¤©ºÅ�I·$�;�¡ºÅ�£·9®]«;¸¡°I¯Ð®_º�«l �®]´
°C¦c½©¦�¸µ®©¢l�¾´;ª7¤¥´ä®]´P¬�®©¸µ®©ª]»�®©¯r¬��;¦�°C®]²³¤¥�µ´ä¹T¦c�¾´lª�§�¦c¤] �®]´;¦c°
¤¥¹h®©«;¬cÈlÀ Ô  �»_ �¬�¦c²³ $¤¥´l°�¬��;¦c�¾§iº�®©²±¢h®©´;¦c´P¬� 1�µ´!¬��;�¡ �º�¤] �¦]¿
�1�;¦9 �»C j¬�¦�²³¤�¬��µº9°C�µ¤©ª©´;®P ��¡ �À�ÂCÃÎ·1¤© X¯Ð®]«;´l°æ¬�®�²³¤�¬ÅºÅ�r¬��l¦

¦�ÑC¢h¦�§�¬�§�¦`¤© �®©´;�µ´;ª1¢;§�®Cº�¦c � \²±®] �¬5º�¸µ®] �¦�¸µ»©¿5�1�l¦Dª©¦c´;¦�§��µº=²±®C°C¦�¸
�l¤]°w¬�®i¹h¦�¤©°;¤©¢C¬�¦`°r¬�®§�¦�×T¦cºW¬�¦�ÑC¢h¦�§�¬�§�¦`¤© �®©´;�µ´;ª�²±®]§�¦9¯n¤¥�¾¬��C¼
¯Ð«;¸µ¸¾»]¿��1�l¦�º�¦�´P¬�§Å¤¥¸� �¬�¦�¢T æ�¾´Ü �»C �¬�¦c²±¤¥¬��¡º�°;�µ¤©ª©´;®P ��¡ i¤©§�¦�¬��l¦
°C¦`º�®©²±¢h®] ��Ë¬��¾®]´y®©¯9¬��;¦' �»_ �¬�¦c² ¹h¦��µ´;ª£°C�¡¤¥ª]´;®] �¦c°y�¾´P¬�®� �«;¹C¼
 �»_ �¬�¦c²³ �È~¤©´l°�¬��;¦!¬�¦c �¬��µ´;ªÆ®¥¯�¬��;¦� �«;¹T �»C �¬�¦�²³ �¯Ð®©§±º�®]§�§�¦cº�¬
®©¢h¦�§Å¤�¬��¾®]´£¹_»�²³¤ ¶ �¾´lª�¬�¦c �¬� æ¤¥´l°yº�®]²�¢T¤¥§��¾´;ª�¬��;¦±®]¹l �¦c§�½]¦c°
·$�¾¬��y¬��;¦±¢;§�¦c°C�¡ºW¬�¦c°y®©«C¬Åº�®]²�¦` �¿��1�;¦³ �«;¹T �»C �¬�¦�² º�«;§�§�¦c´]¬�¸¾»
¹h¦��µ´;ª£¬�¦c �¬�¦c°z�µ � �¤©�µ°Æ¬�®¨¢;¸¡¤L»¨¬��;¦�§�®©¸µ¦³®¥¯$¬��;¦!º�«;§�§�¦c´]¬ 3 J >
<  ¥ñ?3;ð8&�= &W¿~�F¦c �¬��µ´;ª±²³¤L»³§�«l¸¾¦®©«C¬1¬��;�µ 1�_»_¢h®¥¬��l¦c ��µ cÈC�¾´I·$�;�¡ºÅ�
º�¤] �¦'¤©´;®¥¬��;¦�§w �«;¹l �»C j¬�¦�²Ó¹T¦`º�®©²±¦` æ¬��;¦��P»_¢h®¥¬��;¦c ��µ c¿!�F¦c �¬�¼
�µ´;ª�²³¤L»±»_�¾¦c¸µ°!¤¥´'�µ´lº�®©´lº�¸¾«l ��µ½©¦�§�¦c �«;¸¾¬cÈ_�µ´�·$�;�¡ºÅ�!ºc¤© �¦�²±®©§�¦
¬�¦` j¬Å !¤©§�¦¨§�¦`Ï]«l�¾§�¦c°XÈ$®]§'¬�¦c �¬��µ´;ª²³¤L»��¾´T°C�µºc¤�¬�¦y¤Ü¯n¤©«;¸Ë¬`È��µ´
·$�;�¡ºÅ�Ìº�¤© �¦Æ¬��;¦z°;�µ¤©ª©´;®P ��¡ I�µ £º�®©´lº�¸¾«T°C¦c°FE@�¾¯�¬��;¦zº�«;§�§�¦�´P¬
�_»_¢T®©¬��;¦` ��¡ 'º�¤©´;´;®©¬±¹h¦�¯Ð«;§�¬��;¦c§�°C¦`º�®©²±¢h®] �¦c°ÇÁÐ�Z¿ ¦©¿ä�¾¬��¡ ³¤
º�®]²±¢T®]´;¦�´P¬WÄWÈ9®]§³°C�µ¤©ª©´;®P ��¡ ±º�®]´]¬��¾´_«;¦` ±¤�¬'¤Æ¸¾®�·�¦�§�¸¾¦c½©¦c¸$®¥¯

select1

select2

decompose

compare

Complaint

SystemModel

Hypothesis

functional-
part-of
test-after

PossibleTest

TestOutcome Norm

Difference

select3

Ö=�¾ª]«;§�¦�å��DÀ9ÂCÃ ¯Ð®©§� �»C j¬�¦�²³¤�¬��µºæ°C�¡¤¥ª]´;®] ��¡ 

 �»_ �¬�¦c²Ò°C¦cº�®©²±¢h®] ��Ë¬��¾®]´�E��¾¯�¬��;¦rº�«;§�§�¦c´P¬��_»_¢T®©¬��;¦` ��¡ 1º�¤©´�¹h¦
°C¦`º�®©²±¢h®] �¦c°ÌÁn�N¿ ¦©¿ �Ë¬I�µ !¤ �»_ �¬�¦c²�ÄÅ¿��1�;¦y �»C �¬�¦�²�²±®C°C¦�¸
²³¤L»'°C¦c �º�§��µ¹T¦�;®�·�¬��l¦æ �»C j¬�¦�²Î�¡ $°C¦cº�®©²±¢h®] �¦c°³�µ´P¬�®�ÁÐ¢;�_»C �¼
�¡º�¤¥¸ÐÄ�¢l¤©§�¬Å �ÈT®©§�²³¤L»�°C¦c �º�§��µ¹T¦æ¬��;¦w¯Ð«;´TºW¬��µ®©´T¤¥¸5§�¦�¸¡¤�¬��¾®]´l ��;�¾¢T 
¹h¦�¬j·�¦�¦�´� �»C j¬�¦�²³ �¿
,R¬=·1¤© F°C�µ �º�®�½]¦�§�¦c°i¬��T¤�¬=¬��;¦~¬��;¦	<;ò#"�ñ9>  ��X²±®C°C¦�¸ZÈ�·$�;�¡ºÅ�w¸¾�µ¦c 

¤�¬r¬��;¦'�;¦`¤¥§�¬w®¥¯� �»_ �¬�¦c²³¤�¬��¡º³°C�¡¤¥ª]´;®] ��µ cÈ5�T¤©°y¬�®�¹h¦'�µ´l j¬Å¤¥´C¼
¬��¡¤�¬�¦c°�¬�®��M7�( 5cñ
=� �(hò¥ó > <lò�"�ñ.>  ��9�¾´!¬��;¦rÀ Ô °C�¡¤¥ª©´l®] ��µ �°C®©²³¤©�¾´�¿
�1�l¤¥¬F�¡ �È�¢;§�®©¹l¸¾¦c²Ç �®©¸µ½_�¾´lª�§�¦`ÏP«;�¾§�¦c F¤$¯Ð«;´TºW¬��µ®©´T¤¥¸P½P�µ¦�·�®©¯;¬��l¦
 �»_ �¬�¦c²�È=§Å¤�¬��;¦�§
¬��l¤©´¤£º�®©²±¢T®]´;¦�´P¬��� �«;¹hº�®©²±¢h®©´;¦c´]¬�½P�µ¦�·r¿
�1�;¦��M7�( 5cñ�=� #(hò¥ó > <;ò#"�ñ9>  ��$¢;§�¦c°C�¡º�¤¥¬�¦��µ æº�¸µ¦c¤©§�¸µ»�¤'§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬�¤¥¼
¬��µ®©´T¤¥¸Cº�®]´l j¬�§�«TºW¬=¤¥¬F¬��;¦$°C®©²³¤©�¾´w¸µ¦�½]¦�¸ZÈ¥¤¥´l°
�µ =®]´;¦9®©¯T �¦�½©¦c§�¤©¸
¢l¤©§�¬�¼Z®©¯D½P�µ¦�·� �¬��T¤�¬æ²��µª©�P¬¹T¦�¬�¤ ¶ ¦�´¨®¥¯~¤I �»C �¬�¦�²�¿ ,A´£¯n¤]ºW¬cÈ
¬��l¦�§�¦·1¤© 1´l®�´l¦�¦c°!¬�®�§�¦�¢l§�¦` �¦c´]¬�¬��l¦ <�3 J &;=95Åò�ó > <;ò#"�ñ9>  ��1§�¦c¸µ¤¥¼
¬��µ®©´��µ´�®©§Å°C¦�§�¬�®³ �®©¸µ½©¦¬��l�µ $¢l§�®]¹;¸¾¦c²�¿
ý�´;®©¬��;¦c§!�µ²±¢T®]§�¬Å¤¥´P¬I§�¦�úT´;¦�²±¦�´P¬I®¥¯r¬��l¦yª]¦�´;¦c§��¡º£²±®C°C¦�¸

·1¤© h¬��l¦~¤©°;°;�Ë¬��¾®]´r®¥¯P¬��;¦c®©§��¾¦` X®¥¯P¬�¦` j¬5®]§�°;¦�§��¾´;ªT¿XÍ@�;¦�§�¦�¬��l¦�§�¦
¤¥§�¦± �¦c½©¦�§Å¤¥¸�°C¦`º�®©²±¢h®] ��Ë¬��¾®]´l ®¥¯1¤I �»C j¬�¦�²�ÈX¬��;¦±²�®C°C¦c¸�¢T¦c§�¼
²±�Ë¬Å 9¤©´_»� �«;¹l �»_ �¬�¦c²�¬�®w¢;¸¡¤L»
¬��;¦�§�®©¸µ¦$®¥¯��_»_¢T®©¬��;¦` ��¡ c¿=ö�®�·1¼
¦�½]¦�§`ÈF�µ´zÀ Ô °C�¡¤¥ª]´;®] ��¡ æ�Ë¬��µ 
�¾²±¢h®©§�¬�¤¥´P¬w¬�®£¦c �¬�¤©¹;¸µ�µ ��Æúl§� �¬cÈ
¯Ð®©§�¦�Ñ;¤¥²±¢;¸µ¦©ÈC¬��l¤�¬$¬��;¦w¢h®�·9¦c§� �»C �¬�¦c²ü�¡ $®©¢h¦�§Å¤�¬��¾®]´l¤¥¸ZÈ_¬��;¦c´
¬��T¤�¬'¬��;¦£½_�µ°;¦�®z �»_ �¬�¦c²Ý�¡ ³®©¢h¦�§Å¤�¬��¾®]´l¤¥¸Z¿ÇÕi´Tº�¦�¬��l¦£½_�µ°C¦c®
 �»_ �¬�¦c²Ý�¡  ¶ ´;®�·$´�¬�®�·�®©§ ¶ ·9¦�ºc¤¥´�¹T¦y �«;§�¦I¬��l¤¥¬³¬��;¦¨§�¦�¼
 �«;¸Ë¬Å ~®©¯Fß ,�ÕæÂ± �»C �¬�¦c² ¬�¦c �¬� 1¤¥§�¦�¹h¦��µ´;ª�°;�µ �¢;¸¡¤L»©¦c°³º�®©§�§�¦`ºW¬�¸¾»]¿
Â_�µ²±�¾¸¡¤¥§±®©§Å°C¦c§��µ´;ª¨º�®©´l �¬�§Å¤¥�µ´P¬� w·�¦�§�¦!¯Ð®©«;´l°z¯Ð®©§±¤¥¸µ¸$ �«;¹T �»C �¼
¬�¦c²³ �ÈX¤¥´T°¨¤�¬æ¤¥¸µ¸F¸µ¦�½]¦�¸¡ �®©¯~°C¦cº�®©²±¢h®] ��Ë¬��¾®]´�¿ Ô ®]´l �¦cÏP«;¦�´P¬�¸¾»]È
¬��l¦�§�¦¨�¡ I¤´;¦�¦`°@¬�®��µ²±¢T®P �¦Æ¤¥´�®]§�°;¦�§�®]´ä�_»_¢T®©¬��;¦` ��¡ � �¦�¼
¸µ¦cºW¬��¾®]´zÁÐ®]§cÈh¦cÏP«;�µ½�¤¥¸µ¦�´P¬�¸µ»©È\ �»C �¬�¦c²)°C¦`º�®]²�¢h®] ��¾¬��µ®©´hÄ1¤©´l°�·�¦
ºÅ�;®P �¦r¬�®!§�¦�¢l§�¦` �¦c´]¬�¬��;�¡  ¶ ´l®�·$¸¾¦`°Cª©¦w�µ´¨¤��;¦�«;§��¡ j¬��µº
¯n¤© ��;�µ®©´
½_�µ¤�¤IñZð8&�ñ U��WñZð�"�¢;§�¦c°C�¡º�¤¥¬�¦©¿�Ö=�µª©«;§�¦�åæ ��;®�·� D¬��;¦r �¢h¦cº��µ¤©¸¾�¡ �¦c°
À9Â;Ã �µ´�¤�°;�µ¤©ª©§Å¤¥²±²³¤�¬��¡º�¯Ð®©§�²I¿
Û�¦�¬�¦�§�²±�¾´l�¾´;ª!¬��l¦�®�½]¦�§Å¤¥¸µ¸�½_�¾¦c·Ì®¥¯D¬��;¦�°;¦c ��¾§�¦c°�¢l§�®]¹;¸¾¦c²�¼

 �®©¸µ½P�µ´;ª³¹h¦��l¤L½_�µ®©«;§i¤¥�¡°C¦c° ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦w¤©º�ÏP«;�¡ ��Ë¬��¾®]´�È;²
«TºÅ��®¥¯



CompositeTangible-
AndIntangibleObject

Predicate

PCSubsystem

VideoCard
Monitor

PCComponent

PowerSystem
VideoSystem

Purposeful-
Action

functionalPartOf
testFirst
testAfter

Inference Level 
Ontology

Domain Level
Ontology

HPKB Upper Level 
Ontology

parts

hypothesis
possibleTest
predictedTest-
Outcome

TestAction

Remove
Replace
ConfirmSensorially

isa
genls

key

KnowledgeRole

Ö=�¾ª]«;§�¦ 1��Óì�¢l¢T¦c§�¼Aâ�¦c½©¦�¸�®]´]¬�®©¸µ®©ª]» ¦�ÑP¬�¦�´l ��µ®©´l �¼z°C�¡ j¬��¾´C¼
ª©«l�µ ��;¦c°!¹_»�¸µ¦�½]¦�¸

·$�;�¡ºÅ�äº�®]´lº�¦c§�´;¦`°�¬��;¦£¦�Ñ_¬�§Å¤©ºW¬��¾®]´@¤¥´l°@ �¬�§�«lºW¬�«;§��¾´;ª�®©¯r�¾´C¼
¯Ð®©§�²³¤�¬��¾®]´�¯Ð§�®]²)¤©´£®©´C¼R¸µ�¾´;¦� �®]«;§�º�¦ à Þæ®]ï��µ¦�§�® ¶ È�å`ç©ç©õ¥éN¿Õi«l§
¦�ÑC¢h¦�§��¾¦c´lº�¦Dº�®©´CúT§�²±¦c°¬��;¦~º�¸µ¤©�¾²±¦c°r¤]°C½�¤¥´P¬�¤©ª©¦` \®¥¯_¬��;¦~²�®C°_¼
¦�¸µ¸µ�¾´;ª�¤¥¢l¢;§�®P¤©ºÅ��¿ ,A´Ü¤©°;°C�¾¬��µ®©´¨¬�®� �¢h¦cº��Ë¯Ð»_�µ´;ª�¤¥´¨�µ´C¯Ð¦c§�¦c´lº�¦�¼
¸µ¦�½©¦c¸5¢;§�®Cº�¦`°C«;§�¦©È ¶ ´l®�·$¸¾¦`°Cª©¦w¤]º�ÏP«;�¡ ��¾¬��µ®©´£¤©¸µ �®'§�¦cÏP«;�µ§�¦` $¬��l¦
º�®]´P¬�¦�´P¬¨¤©´l°Ç �º�®©¢h¦�®¥¯³°C®©²³¤¥�µ´ ¶ ´;®�·$¸¾¦`°Cª©¦Ü¬�®@¹T¦�°C¦�¬�¦�§�¼
²±�¾´l¦c°X¿Æ�1�;¦'¬Å¤©  ¶ ®©¯$§�¦c¢;§�¦` �¦c´P¬��µ´;ª¨°C®]²±¤©�¾´ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°;ª©¦'�µ´
Ô »Cº!¯Ð®©¸µ¸¾®�·�¦c°¬��;¦£ �¬�¤©´l°;¤©§�°�¢;§�®_º�¦c°C«l§�¦I®¥¯æ¦�Ñ_¬�¦c´l°C�µ´;ªÜ¬��l¦
®©´P¬�®©¸µ®©ª©»
¹P»±°C¦�úl´;�µ´;ªw´;¦c·�º�®©¸µ¸¾¦`ºW¬��¾®]´l D¤¥´T°±¢;§�¦`°C�¡º�¤�¬�¦c cÈ]¤©´l°
¸µ�¾´ ¶ �µ´;ªr¬��;¦c �¦�¬�®w¦�ÑC�¡ j¬��¾´;ª�º�®©´T j¬Å¤¥´P¬� c¿FÍÆ¦�´l®�·�°;¦c �º�§��¾¹h¦$¬��l¦
Ô »Cº�¾²±¢;¸µ¦�²±¦�´P¬Å¤�¬��µ®©´��µ´�²�®]§�¦r°C¦�¬�¤©�¾¸Z¿
���9
 �A@CB�� !�� � �I!$�I% ��� �2, �&%
Ûi�µ¤©ª©´;®P ��¡ ³§�¦cÏP«;�µ§�¦` ³�¾´P¬�¦�§Å¤©ºW¬��¾½]¦£°;¤�¬Å¤�ª]¤¥¬��;¦c§��µ´;ªTÈ1¤©´l°7¬��l¦
 �«;¹l �¦cÏP«;¦�´P¬�¦�½�¤©¸¾«l¤¥¬��µ®©´�®¥¯l¬�¦c �¬D§�¦` �«l¸Ë¬Å =¤©´l°�«;¢h°l¤�¬��µ´;ªr®©¯l¬��l¦
º�«l§�§�¦�´P¬i�_»_¢h®¥¬��l¦c ��µ c¿wÂ_«lºÅ�y¤�¢;§�®_º�¦c°C«l§�¦�º�¤¥´l´;®¥¬¹T¦��¾²±¢;¸µ¦�¼
²±¦�´P¬�¦`°�¹_»¸µ®©ª©�¡º�¤©¸��µ´C¯Ð¦�§�¦�´lº�¦£¤¥¸µ®©´;¦]È$¤¥´l°@ �®��Ë¬!�µ 'º�¸¾¦`¤¥§�¸¾»
´;¦`º�¦c � �¤¥§�»�¬�®�«T �¦ Ô »Cº G  1â ,�ÂCÀD¼Z¸µ� ¶ ¦�¸¡¤¥´;ª]«l¤¥ª]¦©È;Â_«;¹TâDÈ_¬�®��µ²�¼
¢;¸µ¦�²±¦�´P¬!¤º�®©´P¬�§�®]¸$§�¦cª©�µ²�¦]¿ ,A´ Ô ®]²±²�®]´lÞrý�ÛæÂ\È�º�®©´P¬�§�®]¸
¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦i�¡ $°C�µ½P�¡°C¦`°!¹h¦�¬j·�¦�¦c´I¬��;¦æ�µ´C¯Ð¦�§�¦�´lº�¦r¸µ¤L»]¦�§`È_·$�;¦�§�¦
¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦�§�®©¸µ¦c ~¤©´l°'�µ´C¯Ð¦c§�¦c´lº�¦æ j¬�¦�¢l �¤¥§�¦i°;¦�úl´;¦`°XÈ;¤¥´T°³¬��l¦
¬�¤]  ¶ ¸µ¤L»]¦�§`È~·$�;¦c§�¦I¬��l¦�®©§Å°C¦�§³®©¯¤¥¢l¢;¸¾�¡º�¤¥¬��µ®©´7®¥¯æ�¾´;¯Ð¦�§�¦�´lº�¦
 �¬�¦�¢T w�¡ � �¢T¦`º��¾úl¦c°�¿ÆÕi«;§�¤©�¾²ê·1¤© r¬�®£§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬w¬��;¦�¸µ¦�½]¦�¸¡ 
®¥¯F¬��;¦æ¦�Ñ_¢h¦�§�¬��¡ �¦i²±®C°C¦�¸X�µ´ Ô »_º�µ´I¤] 9¯n¤¥�¾¬��C¯Ð«;¸F¤
²³¤¥´l´;¦�§�¤] 
¢h®] � ��µ¹;¸µ¦©¿�ÍÆ¦r¹T¦cª©�µ´!¹_»!º�®©´l ��¡°C¦�§��¾´lª�°C®]²³¤¥�µ´ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦©¿
Û�®]²±¤©�¾´ ¶ ´;®�·$¸¾¦`°Cª©¦�·�¤] §�¦c¢;§�¦` �¦c´P¬�¦c°£¹P»�¦�Ñ_¬�¦�´T°C�¾´lªI¦�Ñ_¼

�¡ j¬��¾´;ª�º�®]¸¾¸µ¦cº�¬��µ®©´l 9·$�;¦�§�¦�¢h®] � ��¾¹;¸µ¦©¿�Ö=�¾ª]«;§�¦ 1w ��;®�·� 9¤
 �²±¤©¸¾¸
�µ¸¾¸µ«l �¬�§Å¤�¬��µ½©¦I �¦�¬�®©¯�¬��l¦I¦�Ñ_¬�¦�´T ��µ®©´l �²³¤©°C¦]¿�1�;¦�º�®]¸¾¸µ¦cº�¬��µ®©´
�����
	������������ ·1¤© �¤©°l°C¦c°±¤© �¤r �«;¹\º�®©¸µ¸µ¦cºW¬��¾®]´�®©¯ ������������ �����
���� �!"�#��$ ��%& ('*)+ ,�-�� �!"�#��$ �,�/.��# �! ÈF¤¥´l° ���0���������� ��� 1� ·1¤© �°C¦�¼
úl´;¦`°!¤] $¤� �¢h¦cº��¡¤¥¸µ�¡ �¤¥¬��µ®©´�®©¯F�¾¬c¿~ß�®©¬��'¬j»_¢h¦c 1®©¯F®©¹;øj¦cºW¬$�l¤L½]¦
¤æ¬Å¤¥´;ª]�¾¹;¸µ¦iº�®©²±¢h®©´;¦c´]¬`ÈP¤©´l°³²³¤L»±º�¤¥§�§�»
�µ´C¯Ð®©§�²³¤�¬��µ®©´³�l¦�´lº�¦
�l¤L½]¦�¤©´¨�µ´]¬Å¤¥´;ª]�¾¹l¸¾¦±º�®]²�¢h®©´l¦�´P¬w¤¥¸¡ �®T¿ �2��-��%435�6� �� ·1¤© °C¦�¼
úl´;¦`°'¤© ~¤r´;¦�·@º�®©¸µ¸¾¦`ºW¬��µ®©´³®©¯ ��	�78���9-��:;	9$ %43<�6� �� È]¤¥´T°±¬��;¦��¾´C¼

 �¬�¤¥´Tº�¦c æ®©¯>= ���?��@�� ÈA= ���9$ �(3�� È5¤©´l° ���* ,B�7C�D�"�� 1E�"7F� ��$G$ � Án�N¿ ¦©¿
º�®]´Cúl§�²�¹P»�®]¹l �¦c§�½�¤¥¬��µ®©´hÄ³·9¦c§�¦Æ¤©°;°C¦`° à Â ¶ ¸µ¤L½�¤ ¶ �¡ �È
åcç©ç]õ�én¿
:;	� �3<�6� �� (��$H�*��7I�6JK: ·�¤] ±�¾´P¬�§�®C°C«lº�¦c°�¬�®�§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬�¬��;¦£¯Ð«;´lºW¼
¬��µ®©´T¤¥¸~°C¦`º�®]²�¢h®] ��¾¬��µ®©´Ü®¥¯$¤� �»C �¬�¦c²IÈ=¤¥´l°Ü �¬�¤¥¬�¦c°y¬�®�ª©¦�´l¦�§�¼
¤¥¸µ�¡ �¦y¬�® ����7I�� È�¹h¦��µ´;ª7¬��l¦y²±®] �¬�ª©¦�´l¦�§Å¤¥¸¦�ÑC�µ �¬��µ´;ª <;ò#"�ñ9>  ��
¢;§�¦c°C�¡º�¤¥¬�¦��¾´¨¬��;¦�«;¢;¢h¦�§æ®©´P¬�®©¸µ®©ª©»*L`¿
Õ�¬��;¦�§æ �¢h¦cº��µ¤©¸¾�¡ �¤�¬��µ®©´T 
®¥¯ �(��7I�� �¾´lº�¸¾«T°C¦ �9.1���� 3���$#MN�13<�*�O����5� �6� �� � ¤¥´T° �6�#�?���
$ � 3<�, ¿
�1�;¦i¢l§�¦`°C�µºc¤�¬�¦c  ����-�<P"�#7Q�� ¤©´l° ���,���%N:R����7 ·�¦�§�¦��µ´P¬�§�®C°C«lº�¦`°

¤© �¢;§�¦c°;�µºc¤�¬�¦` �¬�®Æ§�¦c¢;§�¦` �¦c´P¬
¬��l¦!¬�¦c �¬³®©§Å°C¦�§��¾´lª£¬��l¦�®©§�»©¿�ý
¬�¦` j¬��µ �°C¦�úl´;¦c°�¹_»�¬��;§�¦�¦�º�®©²±¢T®]´;¦�´P¬Å ���¤ �2�,���%435�6� �* È_¤ ���2�
�
	��1-�1-����� ¤©´l°w¤ ����E��#��$ ��JS��-��7+@(���9$ � ¿5�1�;¦1º�®]¸¾¸µ¦cº�¬��µ®©´l  ����-�
��#��$ ��JD�1E��7I@�����$ � È ���9-5�#�9$ �(JS�1E��7I@�����$ �<TU��$G	�� ÈC¤¥´l°V= ���	9$ �-�
�����
·�¦�§�¦�°;¦�úl´;¦`°r¤© � �«;¹\º�®]¸¾¸µ¦cº�¬��µ®©´l X®©¯ %0�;�57W�#�9	1���<TU��$G	1� ¿5�1�;¦D§�¦�¢;¼
§�¦c �¦�´P¬�¤¥¬��µ®©´£®©¯~¬�¦` j¬��¾´lª ¶ ´;®�·$¸µ¦c°;ª©¦�ºc¤¥´Æ¹T¦±²³¤©°;¦�²±®©§�¦�§�®©¼
¹;«l �¬æ¹P»�ª]§�®]«;´l°C�µ´;ª'�¾¬i¦�ÑP¬�¦�´l ��µ½©¦�¸µ»��¾´¨¬��;¦�«;¢;¢h¦�§æ®©´P¬�®©¸µ®©ª©»]¿
,A´zº�®]´P¬�§Å¤© �¬cÈ=¢l¤¥§�¬�¼R®¥¯�¯n¤©º�¬� 
¤©§�¦³´l®¥¬
¸µ� ¶ ¦�¸µ»¨¬�®£¹h¦!°C¦c§��µ½�¤¥¹;¸µ¦
¹_»�¤¥¢l¢T¦`¤¥¸X¬�®�¹T¤©º ¶ ª©§�®©«;´T° ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦©¿
ý�¬D¬��;¦$�µ´C¯Ð¦c§�¦c´lº�¦$¸µ¦�½]¦�¸ZÈ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦�§�®©¸µ¦c �¤©§�¦1§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬�¦c°

¹_»£¢;§�¦c°C�¡º�¤¥¬�¦` �È�¤©´l°¨�µ´C¯Ð¦c§�¦c´lº�¦³ �¬�¦�¢T r¤¥§�¦�§�«;¸µ¦c ·$�;�¡ºÅ�y�l¤L½]¦
¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦�§�®©¸µ¦c r¤] æ¢;§�¦`º�®]´l°C�¾¬��µ®©´l æ¤¥´T°Æº�®©´lº�¸¾«T ��µ®©´l c¿³Ö=�¾ª©¼
«;§�¦ 1� ��;®�·� i¬��;¦±�µ´P¬�§�®_°;«lºW¬��¾®]´y®©¯~¬��l¦YX  ���Z?$ �,'9!�� = ��$ � º�®©¸¾¼
¸µ¦cºW¬��¾®]´�ÈT¤� �¢h¦cº��µ¤©¸¾�¡ �¤¥¬��µ®©´�®¥¯�¬��;¦ �07I�1'"� 3,�1��� º�¸¡¤© � $®¥¯�¬��;¦w«;¢C¼
¢h¦�§=®©´P¬�®]¸¾®]ª©»©¿ ,A´l j¬Å¤¥´lº�¦c 5®¥¯0X  1��ZS$ �,'9!�� = �*$ � ¢l§�¦`°C�µºc¤�¬�¦c 5¬�¤ ¶ ¦
°C®]²±¤©�¾´;¼Z¸µ¦�½]¦�¸F¯Ð®©§�²
«;¸¡¤¥¦�®©§rº�®]¸¾¸µ¦cº�¬��µ®©´l ¤© ¤¥§�ª©«;²±¦c´]¬Å �¿ BDÑ_¼
¤¥²±¢;¸µ¦c w�¾´lº�¸¾«T°C¦©ë�¬��;¦'«;´T¤¥§�»¨¢;§�¦c°C�¡º�¤¥¬�¦ .1�9�����5.1�,��  ¼i¤©¢;¢;¸µ�Ë¼
º�¤©¹;¸µ¦w¬�® ���0�
	��1-�1-����� ¼$°C¦c´;®¥¬�¦c �¬��;¦±º�«;§�§�¦�´P¬��_»_¢T®©¬��;¦` ��¡ �È
����E��#��$ �,�2�,�� �;®]¸µ°l ³®¥¯r¤¥¢;¢l¸¾�¡º�¤©¹;¸¾¦�¬�¦c �¬� cÈ$¤¥´l°�¬��l¦�§�¦c¸µ¤¥¬��µ®©´
��7Q�,'[� 35���1'9�2�,��6JS	1�-3<�*�?� �;®©¸¡°; �®©¯D¤�¬�¦c �¬cÈ ���9-��#��$ ��JD�1E��7I@�����$ �
�<TU��$G	�� ¤©´l°�¤\= �,<	�$ �-�
�9��� ¿FÃ�®]§�¦$º�®]²±¢;¸¾¦�Ñ
²³¤¥¢;¢l�¾´;ªP F¬�®æ¬��l¦
�µ´C¯Ð¦�§�¦�´lº�¦�¸¾¦c½©¦c¸NÈ$¤¥´T°¬��;¦¨°C¦�úl´;�¾¬��µ®©´@®©¯æ¤]°;°C�¾¬��µ®©´l¤©¸�º�®]¸¾¸µ¦cº�¼
¬��µ®©´T �¤¥´T°�¬�¦c§�²³ cÈT¤¥§�¦
¤©¸µ �®³¢T®P � ��µ¹;¸¾¦
·$�Ë¬��;�¾´£¬��;�¡ i¤©¢;¢;§�®]¤]ºÅ��¿
�1�;¦ Ô »Cº�â�¸¡¤¥´lª©«l¤©ª©¦Ü�µ ¨ �«�.'º��¾¦c´]¬�¸¾»Ê¦�ÑC¢;§�¦c � ��µ½©¦Æ¬�®ä¤¥¸µ¸¾®�·
º�®]²±¢;¸¾¦�Ñ�²³¤¥¢;¢l�¾´;ªP 1®¥¯=¬��;¦æ¬j»_¢h¦w°C¦c �º�§��µ¹T¦`°��µ´�à Í@�µ¦�¸µ�¾´lª]¤�ð�ñ
ò�óµôµÈFå`ç©ç¥÷©éX·$�;¦�§�¦æ¬��;¦r�µ´C¯Ð¦c§�¦c´lº�¦�¼Z¸µ¦�½]¦�¸X®©´P¬�®©¸µ®©ª©»yÁÐ�µ´I®]«;§$¬�¦�§�¼
²±�¾´l®©¸µ®©ª©»lÄ5²±�¾ª]�P¬9°C¦�úT´;¦$§�¦c¸µ¤¥¬��µ®©´l ��l®©¸¡°C�¾´lªr®¥¯X°C®©²³¤¥�µ´C¼R¸¾¦c½©¦c¸
®©´P¬�®©¸µ®©ª©»]È�¦©¿ ªl¿Æ·9¦Iº�®©«l¸µ°�¦�ÑC¢;§�¦` � 
¬��l¦'¯n¤©º�¬�¬��l¤�¬ �0.,���� 3,��$ �
�*��7+�6JA: �¡ $¤�§�¦c¸µ¤¥¬��µ®©´ �)"�ð�ó¾ò¥ñ
=� �(�/9O 3 J &;=95Åò�ó O�ò�"�ñ%'���:L¿
,A´¨¤³ ��µ²±�¾¸¡¤¥§i·�¤L»]È;¬��;¦
º�«l§�§�¦�´P¬�¸µ»I�¾´_½©® ¶ ¦`°!�µ´C¯Ð¦c§�¦c´lº�¦
 �¬�¦c¢

ÁÐ¦]¿ ªT¿ $]ðM5! #> <  &�ð�È	&�ð�ó¾ðM5cñ¡Ä��¡ �¤©¸µ �®³¦�ÑC¢;¸µ�¡º��¾¬�¸µ»I¤] � �¦�§�¬�¦`°!�µ´�¬��l¦
Þrß@¹_»'¢;§�¦c°;�µºc¤�¬�¦` 1·$�;�¡ºÅ�I¹h¦�¸µ®©´lª�¬�®�¬��;¦r�µ´C¯Ð¦�§�¦�´Tº�¦r¸µ¦�½©¦c¸N¿
,A´C¯Ð¦�§�¦�´lº�¦I �¬�¦c¢l ±¤¥§�¦��µ´_½©® ¶ ¦c°�¹_»�ÏP«;¦�§�»_�¾´lª¨®©§³¤] � �¦�§�¬��µ´;ª

¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦r§�®]¸¾¦` �¿1Ö;®]§�¦�Ñ;¤¥²±¢;¸µ¦©Èl¬��;¦
§�®]¸¾¦ 3�J;<� ©ñ 3lð;&;= &��;®]¸µ°; 
®¥¯i¬��;¦� �«;¹l �»C j¬�¦�²Ýº�«;§�§�¦�´P¬�¸¾»�¢;¸¡¤L»_�¾´lª£¬��l¦�§�®]¸¾¦I®¥¯�¬��;¦��_»P¼
¢h®¥¬��l¦c ��µ �¦c°w¯n¤¥«;¸¾¬c¿��1�;¦1§�«l¸¾¦` �¯Ð®]§� �¦�¸µ¦cº�¬��µ´;ªi¬��;¦9¬�¦` j¬�®©§Å°C¦c§��µ´;ª
¬��l¦�®©§�»�°C¦c¢T¦c´l°I®©´!¬��;¦wº�«;§�§�¦c´]¬$�_»_¢T®©¬��;¦` ��¡ cÈ_¯Ð®©§$¦�Ñ;¤©²�¢l¸¾¦��
]�^V_;`6a�b�c(`�d�ef_;g�h(ij_8k(l1b�m�n1k�d�e�`1eVo(p(q,l�e�n�d5a*r

_8b�c�g�s�e�`<t�c1d(u<h(v(d1w�d,h9x,dzy�d�x1m6a�b�m(e,d�r�r
_;g<h(i{_Cn(d(e�n�]�`�w�e�n|o�m�}�d,w�q,l�e�n�d5a*r

_Cn(d(e�n�~�v�n�d1w|o�m�}�d,w�q,l�e�n�d5a��9`�i(d(m1q,l�e�n(d�a*r�r�r*�
�1�;�µ ~�µ �¤æ¯Ð®]§�·1¤¥§Å°�§�«;¸µ¦�·$�;�¡ºÅ�±úl§�¦c ~·$�;¦�´ 3�J;<� ©ñ 3lð;&;= &~¤©´l°

<hóµò 7�&;=���óµðE�8( ��ð�"�ð8(I5Åðr¤¥§�¦�¤] � �¦�§�¬�¦`°X¿
�1�;¦³º�«;§�§�¦�´P¬æ�_»P¢h®¥¬��;¦c ��¡ 
¤© � �¦�§�¬��µ®©´±²
«l �¬9¹h¦æ°C¦�¸µ¦�¬�¦c°'¤©´l°³§�¦�¢;¸¡¤©º�¦c°³¤© 9°C�¡¤¥ª©´l®] ��µ �¢l§�®©¼
º�¦c¦c°; c¿Ê�1�l¦c �¦£®©¢h¦�§Å¤�¬��¾®]´l ³¤¥§�¦��¾²±¢;¸µ¦�²±¦�´P¬�¦c°@�µ´äÂ_«;¹lâÌ¹_»

�;�K�,���4���"�<�0���6���������6�"�9�5�>�H�>�����4�1�(���1�H�,�,�(���,���G�����6�������9�;�#�,���
�����U�U���G�;�����O�H���;�(�<�C�W���� R¡ ¢8�(£Q�1�H�H�5�4�H���S���9�¥¤0��¦¥¦6�1��§����(���H�1�*���"�������
�,£*¦��,�H�#�6¦6���H�1����¨[���1�H���4�G���O�/¦��,©��G�-���"�H�6�;���6�U���"�>©����5�9�H¦5�<������¨[���,�H�
�4�G���ª�D�H�5�N�6�K¦5���;�«�#�E�;���6�5¬



testFirst
testAfter

Inference Level Ontology

Domain Level Ontology

(hypothesis Subsystem)

TestAction
Test

PCSubsystem
PCComponent

Subsystem

Automobile-
Component

Automobile-
Subsystem

Component

SystematicDiagnosisMt

BaseKB

PCDiagnosisMt AutomobileDiagnosisMt

(functionalPartOf
 PowerSystem PowerSupply)

parts

functionalPartOf physicalDecompositions

GenericPCModelMt

GenericAutomobileModelMt

(physicalDecomposition
  Distributor RotorArm)

Ö=�µª©«;§�¦����DÃ��¡º�§�®¥¬��;¦�®]§�»³ �¬�§�«lºW¬�«;§�¦

¯Ð«;´lº�¬��µ®©´l¤©¸Ë¼R�µ´]¬�¦�§�¯n¤©º�¦£¯Ð«;´lº�¬��µ®©´l cÈæ·$�Ë¬��;�µ´�¬��;¦y¸¡¤¥§�ª©¦c§I �¬�§�«lº�¼
¬�«l§�¦®¥¯F¬��;¦r �»_ �¬�¦c²³¤�¬��¡º°C�µ¤©ª©´;®P ��¡ ~¬�¤©  ¶ ¯Ð«;´lº�¬��µ®©´�¿D�1�l¦«T �¦c§
º�®]«;¸¡°�²³¤ ¶ ¦
¬��;�¡  �¦c§��µ¦c i®¥¯~°C¦`°C«lº�¬��µ®©´l �¬��;¦c²³ �¦c¸¾½]¦c cÈ\¤©´l°��µ´
¬��l¦w�¾²±¢;¸µ¦�²±¦c´]¬�¦c°£ �»C j¬�¦�²�È;¬��;¦
«T �¦c§��µ i¤¥¹;¸µ¦r¬�®'�¾´T �¢h¦cº�¬�¬��l¦
 �¬�¤�¬�¦�®¥¯�¬��;¦�§�¦`¤© �®©´;�µ´;ªy¢;§�®Cº�¦c � �¤] ��Ë¬'¢;§�®©ª]§�¦` � �¦c c¿zý� ³¤©´
¦�Ñ;¤©²�¢l¸¾¦]ÈX¬��;¦�¯Ð®]¸¾¸µ®�·$�¾´lª�Â_«l¹lâ�º�®C°C¦��µ rºc¤¥¸µ¸¾¦`°y¤¥¬i¬��;¦' j¬Å¤¥§�¬
®¥¯æ°C�¡¤¥ª©´l®] ��µ �¤¥´l°7 ��¾²±¢;¸µ»¤© � �¦�§�¬� 
¬��l¤¥¬³¬��;¦�¦�´P¬��¾§�¦I �»C j¬�¦�²
�¡ ~¬��;¦�P»_¢h®¥¬��;¦c ��µ cÈC¤¥´l°'¬��;¦c´Iºc¤¥¸µ¸µ �¤¥´l®¥¬��l¦�§$Â_«;¹lâ¨¯Ð«;´lº�¬��µ®©´�È
�������	��
����������� È¥·$�;�¡ºÅ�!¢h¦�§�¯Ð®©§�²³ $ �»C �¬�¦�²)°C¦cº�®©²±¢h®] ��Ë¬��¾®]´�¿
_Ci�d1v�`<h�d e<i��(e,d(c,d�x�n�� _�e�l�e�n(d5a*r
_8v�`���g(e1e,d1w�n _����<k(l1b�m,n,k�d�e�`�e�e�l�e�n(d5a*r��<i(d1v�g�s�c,n��(n	�(r
_;e�i��(e,d�c1d�x�n������9r�r
Íy¦�l¤L½©¦¤©ºÅ�;�µ¦�½]¦c°'¤©´'¦�ÑC¢;¸µ�¡º��¾¬�§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬Å¤�¬��µ®©´³®©¯ ¶ ´;®�·$¸¾¼

¦c°;ª©¦§�®]¸¾¦` 9¤©´l°'®©¯5�¾´;¯Ð¦�§�¦�´lº�¦ �¬�¦c¢l ��¾´ Ô »Cº�¬��l¤�¬1§�¦�×l¦cº�¬� 9¬��l¦
¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦r¬j»_¢;�¾´lª'¢;§��¾´lº��¾¢l¸¾¦` i¤]°C½©®Cº�¤¥¬�¦`°��¾´à ½�¤¥´¨ö�¦�� ø� j¬³ð�ñ
ò�óµôµÈTå`ç©çPù é ¿ Ô ®©´P¬�§�®©¸C®�½]¦�§�¬��;¦� �¦c¤¥§ÅºÅ��¢;§�®Cº�¦c � ��µ D¤]ºÅ�;�µ¦�½©¦`°
¹_»
²³¤ ¶ �µ´;ª¨¤� �¦�§��¾¦` r®¥¯� ��¾²±¢;¸µ¦�ÏP«;¦c§��µ¦c cÈ= �¬�§�«lº�¬�«;§�¦c°Æ¬�®£�¾²±¢;¸µ¦�¼
²±¦�´P¬$¬��l¦r¢l¤�¬�¬�¦�§�´�®¥¯��¾´;¯Ð¦�§�¦�´lº�¦r®¥¯=¬��;¦wÀ�ÂCÃ�¿;ÍÆ¦æ¯Ð®©«;´T°!´l®
´;¦c¦c°¨¬�®�¦�Ñ_¬�¦�´l°¨¬��;¦±¯Ð«l´lºW¬��¾®]´l¤¥¸µ�Ë¬j»¨®¥¯ Ô »Cº©È�®©§æ¬��;¦±¦�ÑC¢;§�¦c �¼
 ��¾½_�¾¬j»�®¥¯��¾¬� �§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬�¤¥¬��µ®©´z¸¡¤¥´lª©«l¤©ª©¦]ÁN ÅÄr�¾´�®©§Å°C¦�§�¬�®Æ�µ²�¼
¢;¸µ¦�²±¦�´P¬�¬��;¦
À�ÂCÃ�¿T�1�l¦
º�¦c´]¬�§�¤©¸�¢;§�®©¹;¸µ¦�² ·�¤] 1¬�®!º�®©²�¹;�µ´;¦
¬��l¦i¤L½�¤¥�µ¸µ¤©¹;¸µ¦1¯Ð¦c¤�¬�«;§�¦c ��µ´P¬�®
 �¬�§�«lºW¬�«;§�¦c°³¤¥§ÅºÅ�;�¾¬�¦`ºW¬�«l§�¦]È©�µ´³®©§�¼
°C¦c§�¬�®æ¬�®æ¬�¤ ¶ ¦$¤©°C½�¤¥´P¬Å¤¥ª©¦1®©¯T¬��;¦�²±®C°C¦�¸¾¼Z¹T¤© �¦c°�¤¥¢;¢;§�®]¤]ºÅ�w¬�®
¢;§�®©¹;¸µ¦�²  �®]¸¾½_�µ´;ªl¿
Íy¦¬�¦` j¬�¦c°'¬��;¦æ§�¦�«l �¤¥¹;�µ¸µ�Ë¬j»±®¥¯F¬��;¦æ°C®]²±¤©�¾´I¤¥´l°��¾´;¯Ð¦�§�¦�´lº�¦

¸µ¦�½©¦c¸9°C¦�úl´;�¾¬��µ®©´l cÈ�¤¥´l°Ü®©¯$¬��;¦�Â_«;¹lâ�º�®C°C¦©È�¹_»Üº�®©´T ��¡°C¦�§��µ´;ª
°C�¡¤¥ª]´;®] ��µ ��µ´�¬��;¦w°;®©²³¤¥�µ´�®¥¯=¤©«C¬�®]²±®©¹;�µ¸¾¦r�µª©´l�Ë¬��¾®]´� �»C j¬�¦�²³ c¿
�1�;�¡ �¦�Ñ_¢h¦�§��µ¦�´lº�¦w�µ i°C�¡ �º�«l � �¦c°I�µ´�¬��l¦w·$�µ°;¦�§iº�®©´P¬�¦�Ñ_¬�®¥¯�¬��l¦
§�¦�«l �¤¥¹;�µ¸µ�Ë¬j»]È; �ºc¤¥¸¡¤¥¹;�µ¸¾�¾¬j»©ÈC¤©´l°I§�®]¹;«l �¬�´;¦` � �®¥¯�®©«l§�¤¥¢;¢;§�®]¤]ºÅ��¿
�  3 ��<;354P35E98C0=8;?j�~E)0�E�Ú  3�0�4P�~E�?�E �
!C�� ) �"! � , %#" % �K� � � 	", �0�
�1�;¦½_�¾¦c·@®¥¯F°C®]²³¤¥�µ´'®©´P¬�®]¸¾®]ª©»±º�®]´l j¬�§�«TºW¬��µ®©´�·$�;�µºÅ�!§�¦` �«l¸Ë¬Å 
¯Ð§�®©²Ç¬��l¦9¢;§��µ®©§� �¦c¸¾¦`ºW¬��µ®©´�¤¥´l°�¤©°;¤©¢C¬��µ®©´
®¥¯T¤©´
¦�ÑC¢;¸µ�¡º��¾¬=¢;§�®©¹;¼
¸µ¦�²Ç �®]¸¾½_�µ´;ª1²�¦�¬��;®C°r�¡ X²±®©§�¦�¯Ð®Cº�«l � �¦c°®©´wº�®©´lº�¦�¢C¬Å X§�¦c¸¾¦c½�¤¥´P¬
¬�®¨¢;§�®]¹;¸µ¦�²  �®]¸¾½_�µ´;ª�¬��l¤©´z¤I¬�¤]  ¶ ¼R´;¦�«C¬�§�¤©¸D½_�¾¦c·�·9®]«;¸µ°Ü¹h¦©¿
�1�;¦æ§�¦c �«;¸Ë¬��¾´lª±°;®©²³¤¥�µ´!®]´P¬�®©¸µ®©ª]»±�µ $´l®¥¬1¬�¤]  ¶ ¼A �¢h¦cº��ËúTºi�µ´I�¾¬� 

¯Ð®©§�²³¤¥¸µ�µ �¤�¬��¾®]´�È`¦©¿ ªl¿�¬��;¦~°C¦�úl´;�¾¬��µ®©´w®©¯C¬��;¦ �M7�( 5cñ�=� #(hò¥ó > <;ò#"�ñ9>  ��
§�¦�¸¡¤�¬��µ®©´r�T¤© F´;®��µ´P¬�§��¾´l ��¡º�¬�¤]  ¶ ¼R§�¦c¸µ¤¥¬�¦`°i¢l§�®]¢T¦c§�¬��¾¦` �¿=ß9«;¬cÈL¬��l¦
º�®�½]¦�§Å¤¥ª]¦$®¥¯5¬��;¦æ§�¦` �«l¸Ë¬��¾´;ª�®©´P¬�®©¸µ®©ª©»�²³¤L»³®©´;¸µ»³¹h¦¢T¤¥§�¬��¡¤¥¸$
·�¦æ°;�µ°I´;®©¬�´;¦�¦`°�¬�®±¦�¸µ�µº��Ë¬Z< 3 J &;=95Åò�ó > <lò�"�ñ.>  �� ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦©¿
ö�¤©°�·9¦y¬�¤ ¶ ¦c´�¤½_�µ¦�· ¬��l¤�¬I¯Ð®Cº�«l � �¦c°ä®]´ä¬��;¦Æ°;®©²³¤¥�µ´

¤¥¸µ®©´l¦©Èæ·9¦Ü·�®©«;¸¡°Ê�l¤L½©¦Æ�l¤©°Ê´;®@¦�Ñ_¢l¸¾�¡º��¾¬�ª©«;�¡°;¤¥´Tº�¦�¤© I¬�®
·$�;�¡ºÅ�Éº�®]´lº�¦c¢C¬� �·�¦�§�¦Ü®©§£·�¦�§�¦�´;®©¬£§�¦c¸¾¦c½L¤©´P¬�¬�®@¬��;¦z®©´;¼
¬�®]¸¾®]ª©»z°C¦�úl´;�¾¬��µ®©´7¦8C\®©§�¬c¿�Íy¦��l¤L½]¦!ªP¤¥�µ´;¦c°¦�ÑC¢T¦c§��µ¦�´Tº�¦I®¥¯
º�®]´l �¬�§�«lºW¬��¾´;ªÜ®]´]¬�®©¸µ®©ª]�¾¦` 
·$�;¦c§�¦I¬��;¦�¢;§��¾²³¤¥§�»z¤¥�µ²Ý·1¤© �¬�®
§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬¬��;¦³°C®]²±¤©�¾´5È�·$�Ë¬��y®]´P¬�®©¸µ®©ª]»�°C¦�úl´l�Ë¬��¾®]´Æ®]´;¸µ»��¾´C¼
¯Ð®©§�²³¤¥¸µ¸¾»ª©«;�¡°C¦c°�¹_»�º�®©´l ��µ°;¦�§��¾´;ªy¬��l¦�¬�¤©  ¶ ¿@ì�´l°C¦c§³¬��l¦c �¦
º�®]´l°C�¾¬��µ®©´l �¾¬�¡ æ°C� .³º�«;¸¾¬¬�®I°;¦�¬�¦c§�²±�µ´;¦�¬��;¦�§�¦c¸¾¦c½�¤¥´lº�¦
®¥¯�¤
¢h®¥¬�¦c´P¬��¡¤¥¸1°C®©²³¤¥�µ´zº�®]´lº�¦c¢C¬cÈ�¤©´l°Æ¬��;¦I°C�¡ j¬��¾´lº�¬��µ®©´z¹h¦�¬j·�¦�¦c´
º�®]´lº�¦c¢C¬� w¬��l¤¥¬�¤¥§�¦³�µ´]¬�§��µ´l ��µº�¬�®�¬��l¦�§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬�¤¥¬��µ®©´Æ®¥¯1¬��l¦
°C®]²±¤©�¾´5È�¤¥´l°�¬��;®] �¦�¬��l¤�¬�¤¥§�¦£§�¦c¸µ¤¥¬�¦`°7¬�®�¬��;¦£¬Å¤©  ¶ ¬�®¹h¦
¢h¦�§�¯Ð®©§�²�¦`°�·1¤© $°;�D.'º�«l¸Ë¬$¬�®³²±¤ ¶ ¦]¿
þ$¦�«l �¤¥¹l�¾¸µ�Ë¬j»y®¥¯�°C®]²±¤©�¾´ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦±�µ w¤©´Ü�¾²±¢h®©§�¬�¤¥´P¬
�¡ �¼

 �«;¦©È�¤©´l°@®]«;§!¤©¢;¢;§�®]¤©ºÅ���l¤] '¹h¦�¦c´@¬�®�«l �¦¨¬��;¦y²±�µº�§�®©¬��;¦�¼
®©§�»£²±¦cºÅ�T¤¥´;�¡ �² ®¥¯ Ô »Cº�¬�®I¦c´lº�¤©¢l �«;¸µ¤¥¬�¦�¬��l¦³ª©¦�´l¦�§��µº±º�®]²�¼
¢h®©´;¦c´]¬Å ³®¥¯æ¬��;¦£¦�Ñ_¬�¦�´l°C¦`°7®©´P¬�®]¸¾®]ª©»©¿Ê�1�;¦£§�¦c �«;¸Ë¬��¾´lª�²��µ§�¼
º�®©¬��;¦c®©§�»w j¬�§�«TºW¬�«l§�¦]È© ��l®�·$´��µ´³ÖF�µª©«l§�¦%�;È©¢;¸µ¤]º�¦` =¬��;¦$ª]¦�´;¦c§��¡º
 �»_ �¬�¦c² ²±®C°C¦�¸¡ ¯Ð®©§wÀ Ô  r¤¥´l°Ü¤©«C¬�®]²�®]¹;�µ¸¾¦³ �»_ �¬�¦c²³ æ�¾´�°C�¡ j¼
¬��µ´lº�¬²±�¡º�§�®¥¬��l¦�®©§��µ¦c cÈ;¬��T¤�¬¤©§�¦�¦�Ñ_¬�¦c´l ��¾®]´l �®©¯�¬��;¦±ß1¤© �¦cÞrßÈ
¤¥´T°!¤©§�¦æ�µ´lº�¸µ«l°C¦`°!�µ´I¬��;¦w �¢h¦cº��¾úTºr°C�¡¤¥ª]´;®] ��¡ 9²±�¡º�§�®¥¬��;¦�®]§��µ¦c c¿
ÂP¬�§��¡ºW¬�¸¾»± �¢h¦c¤ ¶ �¾´;ªTÈ¥¬��;¦c �¦�²±�µº�§�®©¬��;¦c®©§��¾¦` �¤¥§�¦$´;®¥¬9¦�Ñ_¬�¦c´l ��µ®©´T 
®¥¯�¬��;¦
®]´]¬�®©¸µ®©ª]»�¤© 1¬��;¦�»�²³¤ ¶ ¦r´;®'´;¦c·Ì �¢h¦cº��ËúTºc¤�¬��¾®]´l �¿),A´C¼
 �¬�¦c¤]°XÈ]¬��;¦æß1¤© �¦cÞrßz�¡ 9¦�Ñ_¬�¦c´l°C¦c°'¹P»³¤]°;°C�µ´;ªw¬��;¦i°C¦�úl´;�¾¬��µ®©´l 
®¥¯T¬��;¦ :;	� �3<�6� �� (��$H�*��7+�6JK: ¢;§�¦`°C�¡º�¤�¬�¦�¤©´l°r¬��;¦�º�®]¸¾¸µ¦cº�¬��µ®©´l  �
	��,�
��������� ¤©´l° ���*�O���� ��� 1� ¤© �¬��;¦c �¦rº�®©´Tº�¦�¢;¬� 1¤¥§�¦ �«�.'º��µ¦�´P¬�¸¾»
ª©¦c´;¦�§Å¤¥¸i¬�®7¹h¦y§�¦�«l �¤¥¹l¸¾¦Ü¤©º�§�®P � !°C®©²³¤¥�µ´l c¿Ò�1�;¦Æ²�¦�¬��;®C°_¼
 �¢T¦`º��¾úTº®©´P¬�®]¸¾®]ª©»©È_º�®]²±¢;§��¡ ��¾´;ª±°C®]²±¤©�¾´�¤¥´T°��µ´C¯Ð¦�§�¦�´Tº�¦æ¸¾¦c½©¦c¸
º�®]²±¢T®]´;¦�´P¬� cÈC�¡ �¤¥¸¡ �®±¤± �¢h¦cº��µ¤©¸¾�¡ �¤�¬��µ®©´I®¥¯F¬��;¦wß1¤] �¦`ÞrßiÈC¤©´l°
¬��l�µ ±¬��;¦�®]§�»�µ ' ��l¤©§�¦`°¹_»z¹h®¥¬���À Ô ¤©´l°7ý�«C¬�®©²±®©¹;�µ¸µ¦£°C�Ë¼
¤¥ª]´;®] ��¡ 1¬��;¦c®©§��¾¦` �¿$�1�;¦�²±�µº�§�®©¬��;¦c®©§�»! �¬�§�«lºW¬�«;§�¦w ��;®�·� �¬��l¤¥¬
¬��l¦!ª]¦�´;¦c§��¡º' �»_ �¬�¦c² ²�®C°C¦c¸µ �º�¤©´z¹h¦!«l �¦c°z�¾´7¤¥´_»Æº�®©´P¬�¦�Ñ_¬
·$�;�¡ºÅ�@�¾´Tº�¸µ«l°C¦c ³¬��;¦7ÁÐ´;®�·)¦�Ñ_¬�¦c´l°C¦`°TÄ±ß1¤© �¦cÞrßÈD¤¥´T°7¬��l¤¥¬
¬��l¦c �¦�¬��;¦c®©§��¾¦` �ºc¤¥´�¹h¦�¬��;®]«;ª©�P¬³®¥¯æ¤© ±¢l¤©§�¤©²�¦�¬�¦c§� �®¥¯¬��l¦
°C�¡¤¥ª]´;®] ��µ �²±�¡º�§�®¥¬��l¦�®©§��µ¦c c¿
!C�9
 � %'&4� � � %�B ��' %�� / � � � 	 �
�1�;¦±¤¥¢;¢l¸¾�¡º�¤¥¬��µ®©´£®©¯~ �»C �¬�¦�²³¤¥¬��¡º�°C�¡¤¥ª]´;®] ��¡ $¬�®�¬��;¦±¤¥«;¬�®©²±®©¼
¹;�µ¸¾¦Ü°C®]²±¤©�¾´�§�¦`Ï]«l�¾§�¦c°@¤�ºÅ�l¤¥´;ª]¦£�µ´Ê �»_ �¬�¦c²á¬��;¦c®©§�»¯Ð§�®©²
�M7�( 5cñ
=� �(hò¥ó O$ò#"�ñ ' �æ¬�®6<�3�J &;=95�ò¥ó (�ð;5� #> <  &;=Ðñ
=� �(l¿ÜÍ@�;�µ¸µ¦�¬��;�µ 
�¡ 9¤� ��µª©´;�¾úTºc¤¥´P¬�ºÅ�l¤©´;ª©¦��¾´�¬��;¦²±®_°;¦�¸µ¸¾�µ´;ª
®©¯X¬��;¦æ°C�¡¤¥ª]´;®] �¬��¡º
¢;§�®Cº�¦c � 1ÁÐ¢;�_»C ��µºc¤¥¸_¢l¤¥§�¬� =¢;¸¡¤L»æ¬��l¦�§�®©¸µ¦~®©¯T�_»_¢T®©¬��;¦` �¦` ÅÄX¬��l¦�§�¦
·�¦�§�¦
¯Ð¦c·��µ²�¢l¸¾�¡º�¤¥¬��µ®©´l ¯Ð®]§i¯Ð®]§�²³¤©¸¾�¡ �¤¥¬��µ®©´y®¥¯~¬��;¦±�¾´;¯Ð¦�§�¦�´lº�¦
¸µ¦�½©¦c¸D¤© r´l®�´;¦�· ¶ ´;®�·$¸¾¦`°Cª©¦�§�®©¸µ¦c æ·�¦�§�¦�¯Ð®]«;´l°X¿IÂ_�¾²±�µ¸µ¤©§�¸µ»©È
¬��l¦æÂ_«l¹lâyº�®C°C¦i·1¤© 9®©´l¸¾»±²±®C°C�ËúT¦c°³¬�®
¬Å¤ ¶ ¦�¬��l¦ �¢T¦`º��¾úTº°C�Ë¼
¤¥ª]´;®] ��¡ �²±�¡º�§�®¥¬��l¦�®©§�»�¤© r¤!¢l¤¥§Å¤¥²±¦�¬�¦�§`¿ ,A´y¯Ð«C¬�«l§�¦]È5·�¦�¤©�¾²
�µ²�¢l¸¾¦c²�¦c´P¬®©¬��;¦c§À�ÂCÃ£ ¤¥´l°£¬��;�¡ ²±¤L»�¢h¦�§�²±�Ë¬æ«l �¬�®Iª©¦�´;¼
¦�§Å¤¥¸µ�¡ �¦�¾´;¯Ð¦�§�¦�´lº�¦�¼R¸¾¦c½©¦�¸\¬��;¦�®]§��µ¦c $¤]º�§�®] � 9À�ÂCÃ£ c¿
!C� � ��B�� �8�*)T, � , �Y@
�1�;¦�°C®]²±¤©�¾´@¤©´l°�µ´C¯Ð¦c§�¦c´lº�¦�¸µ¦�½©¦c¸ ¶ ´;®�·$¸¾¦`°Cª©¦I§�¦�¢;§�¦c �¦�´P¬�¤¥¼
¬��µ®©´T $¬��T¤�¬�·�¦r�l¤L½©¦æ«l �¦c°�¤©§�¦r¦�Ñ_¬�¦�´T ��µ®©´l �®¥¯�¬��;¦
¹l¤© ��µºæ§�¦�¢;¼
§�¦c �¦�´P¬�¤¥¬��µ®©´�È$¤¥´T°7ºc¤¥´@²³¤ ¶ ¦�«l �¦£®¥¯¬��;¦y¦�ÑC�¡ j¬��¾´;ª�®]¢C¬��µ²±�Ë¼
 �¤�¬��µ®©´T ³¯Ð®©§!�¾´T°C¦�ÑC�µ´;ªz¸¡¤¥§�ª©¦£Þrß1 �È$¢h¦�§�¯Ð®©§�²±�¾´lª�¬�¤¥Ñ_®]´;®©²±�¡º
§�¦c¤© �®©´l�¾´;ª¤¥´l°w¬��;¦c®©§�»w j¬�§�«TºW¬�«l§��µ´;ªl¿�Õi«;§�¤¥¢;¢l§�®P¤©ºÅ�r¬�®À�ÂCÃ
�µ²�¢l¸¾¦c²�¦c´P¬�¤�¬��¾®]´r�µ F¹l¤] �¦`°æ®©´w �¬�§�«lºW¬�«;§��µ´;ª�¤� �¦�§��µ¦c �®©¯;Ï]«l¦�§��¾¦` 



¤¥´T°I¤] � �¦�§�¬��µ®©´T �¬�®³�µ²�¢l¸¾¦c²�¦c´P¬i¤±¢;§�®©¹;¸µ¦�²�¼A �®]¸¾½_�µ´;ª±²�¦�¬��;®C°X¿
ý� �¬��;¦r�µ´l°C�µ½P�¡°C«l¤©¸�ÏP«;¦�§��¾¦` $¤¥§�¦ ��µ²�¢l¸¾¦]È_¬��;¦w �¢l¤©º�¦r �¦`¤¥§ÅºÅ�;¦c°
�¡ ' �²³¤©¸¾¸�ÁÐ·�¦£º�¤¥´@ �¢T¦`º��¾¯Ð»¬��;¦¨°C¦c¢C¬��@®©¯w �¦`¤¥§ÅºÅ�¬�®�¹T¦zå $
�Æ¸¾¦c½©¦c¸µ WÄÅ¿@�1�;�¡ 'º�®]´P¬�§Å¤© �¬� �·$�Ë¬��7¬��;¦�¹l¤] ��¡º�Ï]«l¦�§�»z²±¦cºÅ�l¤¥¼
´;�¡ �²Ì·$�l¦�§�¦~¬��;¦1®©´;¸µ»æ²�¦`¤¥´l =®©¯lª©¦�¬�¬��µ´;ªæ¤¥´�¤¥´l �·9¦c§5¬�®ÏP«;¦c§�»
·$�;�¡ºÅ�!§�¦cÏP«;�µ§�¦c 9²±¤©´_»³§�«;¸µ¦c �¬�®�¹h¦rº�®]²
¹;�µ´;¦c°!�¡ �¬�®��¾´lº�§�¦`¤© �¦
¬��l¦�°C¦c¢C¬��Æ®¥¯~ �¦c¤©§�ºÅ�£¼�·$�¾¬��¨¬��;¦±§�¦c �«;¸Ë¬��¾´lª�¦�ÑC¢h®©´;¦c´P¬��¡¤¥¸=�¾´C¼
º�§�¦c¤] �¦�µ´� �¦c¤©§�ºÅ�I �¢T¤©º�¦]¿
!C� ! � � )���� �2%��0�K�
ý�¬F¢l§�¦` �¦c´]¬=·9¦�¤¥§�¦D«;´l¤©¹;¸µ¦D¬�®i§�¦`¤© �®©´w¤©¹T®]«C¬F�µ´C¯Ð¦�§�¦�´Tº�¦9 �¬�§�«lº�¼
¬�«l§�¦` 9®]§�¤©¹T®]«C¬�¬��;¦²³¤¥¢;¢;�µ´;ªP ~¯Ð§�®©²�¬��;¦æ°C®©²³¤¥�µ´'¬�®
¬��;¦�¾´C¼
¯Ð¦�§�¦�´Tº�¦�¸µ¦�½]¦�¸h·$�Ë¬��;�µ´ Ô »Cº¥¿��1�;¦�§�¦i¤©§�¦�´;®
§�«;¸µ¦c 9·$�;�µºÅ�!¤¥¸µ¸¾®�·
À9Â;Ã£ �¬�®
¹h¦�²±®C°C�ËúT¦c°³®]§D¬�®�¹T¦º�®]´Cúlª©«l§�¦`°X¿ Ô ®]´l �¦cÏP«;¦�´P¬�¸¾»]È
¬��l¦� �»C �¬�¦c²�¸¡¤©º ¶  �§�®]¹;«l �¬�´;¦` � ~¤© ��¾¬9º�¤©´;´;®©¬�¯n¤¥¸µ¸;¹l¤©º ¶ ¬�®æúl§Å �¬
¢;§��¾´Tº��µ¢;¸¾¦` æ·$�;¦�´�¤©´y¦�Ñ_�¡ �¬��µ´;ª�²�¦�¬��;®C°y�µ w´;®¥¬r�µ²�²±¦`°C�µ¤¥¬�¦c¸¾»
¤¥¢l¢;¸¾�¡º�¤©¹;¸µ¦©¿��1�;¦�¢;§�®©¹l¸¾¦c²± ~®¥¯5À�ÂCÃ ²±®C°C�Ëúhº�¤�¬��¾®]´'¤¥´l°�º�®©´;¼
úlª]«;§�¤¥¬��µ®©´¤©§�¦! ��µª©´;�¾úTºc¤¥´P¬cÈ�¦c½©¦�´z¯Ð®©§±�_«;²³¤¥´z¦�Ñ_¢h¦�§�¬� cÈ�¹;«C¬
·�¦$¹T¦c¸¾�µ¦�½]¦1¬��l¤¥¬~¤¥«C¬�®©²³¤�¬��µºc¤¥¸µ¸¾»
 �¢h¦cº��¡¤¥¸µ�¡ ��µ´;ªwÀ9Â;Ã£ ��¡ D¤¯Ð¦c¤¥¼
 ��¾¹;¸µ¦I¢;§�®]¢T®P ��¾¬��µ®©´5¿zÍy¦�¤©¸µ �®¨¢;¸¡¤¥´¬�®Ü¦�ÑC¢;¸µ®©§�¦'¬��;¦��µ°;¦c¤y®¥¯
¯n¤¥¸µ¸µ�¾´;ª¨¹l¤©º ¶ ¬�®£²±®]§�¦'ª]¦�´;¦c§�¤©¸D²±¦�¬��;®C°; �È�·$�;¦c´z²±®©§�¦' �¢h¦�¼
º��¾úTºæ²±¦�¬��;®C°; �¤©§�¦�¾´T¤¥¢;¢;¸µ�¡º�¤¥¹l¸¾¦]È_¬�®³§�¦�ª]¤©�¾´!§�®]¹;«l �¬�´;¦` � c¿
,A´C¯Ð¦�§�¦�´lº�¦9 �¬�¦c¢l 9Án�¾²±¢;¸µ¦�²±¦c´]¬�¦c°
¹P»æ§�«;¸µ¦c WÄ\§�¦cÏP«;�µ§�¦9¢;§�®�½_�µ´;ª

°C®]²±¤©�¾´;¼Z¸µ¦�½]¦�¸~¢l§�¦`°C�µºc¤�¬�¦c cÈ�¤©´l°�§�®©¹;«T j¬�´;¦c � �¤¥¬
¬��;¦�¸µ¦�½]¦�¸�®¥¯
§�¦c¤© �®©´l�¾´;ª³¤©¹T®]«C¬�°C®©²³¤©�¾´ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦æ®_ºcº�«;§Å $¦�ÑC¤]ºW¬�¸¾»I¤© $�µ´
Ô »Cº¥¿

� �ä?�4_�X:�4_4_?j�9E
ÍÆ¦ �l¤L½]¦Ý°C¦` �º�§��µ¹T¦`° ¤©´ ¤¥¢;¢l§�®P¤©ºÅ�#¬�®#�¾²±¢;¸µ¦�²±¦c´]¬��¾´lª
¢;§�®©¹;¸µ¦�²�¼A �®]¸¾½_�µ´;ªr²±¦�¬��;®C°; ��¾´ Ô »_º�·$�;�¡ºÅ�'²³¤ ¶ ¦` D«l �¦�®©¯�¬��l¦
¦�ÑC�¡ j¬��¾´lªÆ®]¢C¬��µ²±�µ �¤�¬��¾®]´l ³°C¦c½©¦�¸µ®©¢h¦c°�¯Ð®]§³¸µ¤©§�ª]¦�¼A �ºc¤¥¸µ¦ ¶ ´;®�·$¸¾¼
¦c°;ª©¦'¹l¤] �¦` �È�¤¥´T°�¤©°;°; �¤©°;°;�Ë¬��¾®]´l¤¥¸� j¬�§�«lº�¬�«;§�¦±¬�®¨¬��;¦��¾´C¯Ð¦c§�¼
¦�´Tº�¦�¢;§�®Cº�¦` � c¿	BDÑ_¬�¦�´T ��µ®©´l �¬�®w¬��;¦�¦�Ñ_�¡ �¬��µ´;ªw®©´P¬�®©¸µ®©ª©»�°C�¡ j¬��¾´C¼
ª©«l�µ ��;¦c°zª©¦�´l¦�§��µº³¦�Ñ_¬�¦�´T ��µ®©´l 
¬�®¨¬��;¦I«;¢;¢h¦�§�¼R¸¾¦c½©¦�¸�®©´P¬�®©¸µ®©ª©»]È
¦�Ñ_¬�¦�´l ��¾®]´l æ¬�®�¬��;¦ ¶ ´;®�·$¸¾¦`°Cª©¦±¹l¤] �¦]È=¤©´l°Æ¬�¤]  ¶ ¼R§�¦c¸µ¤¥¬�¦`°y¦�Ñ_¼
¬�¦c´l ��¾®]´l �¿�Þæ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦i¬j»_¢;�µ´;ª³¢;§��µ´lº��µ¢;¸µ¦c $·�¦�§�¦r«l �¦c°I·$�Ë¬��;�µ´
¬��l¦±¬�¤©  ¶ ¼Z§�¦�¸¡¤�¬�¦c°¨®©´P¬�®]¸¾®]ª©»�¬�®I¯Ð«;§�¬��l¦�§
 �¬�§�«lºW¬�«;§�¦�¢l§�®]¹;¸¾¦c²�¼
 �®©¸µ½P�µ´;ª ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦©¿
Õi«;§��µ´_½©¦c �¬��µª]¤¥¬��µ®©´@®©¯
°C�µ¤©ª©´;®P j¬��µº�¢l§�®]¹;¸¾¦c²  �®]¸¾½_�µ´;ªz�l¤] 

´;®©¬�®©´l¸¾»Æ§�¤©�µ �¦c°Ü�¡ � �«;¦` w®©¯ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°;ª©¦'§�¦�«l �¦�¤©´l°� �ºc¤¥¸¡¤¥¹;�µ¸¾¼
�¾¬j»©ÈX¹;«C¬w¤©¸µ �®�®©¯9 �»C �¬�¦c²�¼R¦�´_½_�µ§�®]´;²±¦�´P¬��µ´]¬�¦�§Å¤©º�¬��µ®©´�¿ ,A´P¬�¦c¸¾¸µ�Ë¼
ª©¦c´P¬F �»C �¬�¦c²± 5º�¤¥´l´;®¥¬�§�¦�¸µ»i®]´æ¸µ¤©§�ª]¦D¤¥²±®©«;´P¬Å X®¥¯C¹l¤]º ¶ ª]§�®]«;´l°
¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦i¤¥¸µ®©´l¦i¤© 9²³¤¥´_»'º�¸¡¤© � �¦c 9®¥¯5¢;§�®©¹l¸¾¦c²± 9§�¦cÏP«;�µ§�¦i�¾´C¼
¯Ð®©§�²³¤�¬��¾®]´!ªP¤�¬��l¦�§��¾´;ª±®]§�«T �¦c§��¾´P¬�¦�§Å¤©ºW¬��¾®]´�¿�,R¯D �«lºÅ�I�µ´]¬�¦�§Å¤©º�¼
¬��µ®©´��µ D¬�®w�l¤©¢;¢h¦�´'�µ´�¤¥´³�µ´P¬�¦c¸¾¸µ�¾ª]¦�´P¬~¯n¤] ��l�¾®]´±¬��;¦c´³¬��;¦c§�¦��µ 9¤
§�¦cÏP«;�µ§�¦c²�¦c´P¬�¬�®§�¦c¢;§�¦c �¦�´P¬F¤¥´T°r§�¦`¤© �®©´w¤©¹T®]«C¬5¬��;¦~�µ´C¯Ð¦�§�¦�´Tº�¦c 
·$�;�¡ºÅ��§�¦`Ï]«l�¾§�¦i�µ´P¬�¦c§�¤]ºW¬��µ®©´5¿

>@�;B$E�������35Ú �92 3FE~8;4
�1�;�¡ '·�®©§ ¶ �¡ � �¢T®]´l �®]§�¦`°¹_»�¬��;¦yÛ�¦�¯Ð¦�´l �¦¨ý�°;½L¤©´lº�¦`°@þ$¦�¼
 �¦c¤¥§ÅºÅ��À~§�®©øj¦cºW¬Å �ý�ª©¦c´lº�»ÉÁ��
	����	FÄI«l´l°C¦�§�ª]§�¤©´P¬!´_«;²
¹h¦�§
Ö �©è]í©è21�¼Rç_ù`¼Åå�¼Aè21©è	�C¿w�1�;¦��������!ã®�½]¦�§�´;²±¦�´P¬�¡ w¤©«C¬��;®]§��¡ �¦c°
¬�®Ì§�¦�¢l§�®C°C«lº�¦@¤¥´l°-°C�¡ j¬�§��µ¹;«C¬�¦@§�¦c¢;§��µ´P¬� Æ¯Ð®]§�ã®�½©¦c§�´;²±¦c´C¼
¬�¤©¸�¢;«;§�¢T®P �¦` æ´;®¥¬j·$�¾¬��T j¬Å¤¥´l°C�µ´;ª�¤¥´_»£º�®©¢_»_§��µª©�P¬r¤¥´;´;®©¬�¤¥¬��µ®©´
�;¦c§�¦c®©´�¿��1�;¦æ½_�¾¦c·� $¤¥´l°Iº�®]´lº�¸µ«l ��¾®]´l 1º�®]´]¬Å¤¥�µ´;¦c°!�;¦c§�¦c�¾´�¤¥§�¦
¬��l®] �¦!®©¯�¬��l¦�¤©«C¬��l®©§Å �¤©´l°7 ��;®]«;¸¡°z´;®©¬±¹h¦��¾´P¬�¦�§�¢;§�¦�¬�¦`°�¤] 
´;¦`º�¦c � �¤¥§��¾¸µ»r§�¦c¢;§�¦c �¦�´P¬��µ´;ª�® .'º��¡¤¥¸C¢h®©¸µ�µº��¾¦` �®©§�¦�´l°;®©§Å �¦c²�¦c´P¬� cÈ

¦��¾¬��l¦�§
¦�ÑC¢;§�¦` � w®©§w�µ²±¢;¸¾�µ¦c°�È=®©¯��
	����	�ÈDþ$®]²�¦'âF¤¥¹h®©§Å¤�¬�®©§�»
®©§1¬��;¦���������ã®�½©¦c§�´;²±¦c´]¬`¿
 3��Å3�<;35Ei�\354
à ß9¸`î¤¥ï`ÏP«;¦�ï'ðcñ9ò�óµôµÈ5åcç]ç©õ é Ã�¿`ß�¸cî¤©ïcÏP«;¦�ï]È`Ãz¿`Öl¦�§�´�î¤¥´l°;¦�ï©È��T¿ Ã�¿
ãæ¤¥§Åº��¡¤�¼AÀD�µ´l¤¥§`Èl¤¥´T°£ýw¿�ãÆî®©²±¦cï�¼AÀ±î¦c§�¦cï©¿�ß�«;�µ¸µ°C�µ´;ªI®©´P¬�®]¸¾®©¼
ª©�µ¦c �¤¥¬�¬��l¦ ¶ ´;®�·$¸µ¦c°Cª]¦w¸¾¦c½©¦c¸5«l ��¾´lª'¬��l¦
®©´P¬�®©¸µ®©ª©»I°C¦c ��µª©´
¦�´_½_�¾§�®©´;²±¦c´]¬`¿�,A´ O "! Y5ÅðÅð�$�=?(F1#&  �� ]^U�� � !�"¥È5åcç©ç]õ;¿

à ã�¾¸5¤©´l°IÃ�¦�¸µï©È�å`ç©ç]í é$# ¿Fã�µ¸D¤¥´l° B�¿�Ã£¦�¸µï©¿AB�ÑC¢;¸µ�¡º��¾¬æ§�¦�¢;¼
§�¦` �¦c´]¬Å¤�¬��¾®]´l ®¥¯$¢;§�®©¹;¸µ¦�²�¼A �®]¸¾½_�µ´;ªI �¬�§Å¤�¬�¦�ª]�¾¦` ¬�®£ �«;¢;¢h®©§�¬
¶ ´l®�·$¸¾¦`°Cª©¦Æ¤©º�ÏP«;�¡ ��Ë¬��¾®]´�¿ ,A´ O "% 5Åð�ð�$#=?(F1#&  ��Æñ?3;ð 2 3�=?"?>
ñZðÅð�(Tñ?3&%
ò¥ñ
=� �(\ò�ó�<  �( ��ð8"�ð�( 5Åð* �(*U "�ñ
= '�5�=nò�ó��;(hñZð�ó ó =D1Pð8(I5Åð�È
åcç©ç]í;¿

à Þæ�¾´;ªP j¬�®©´�ð�ñ�ò�ó¾ôµÈFåcç]çPù é �T¿yÞæ�µ´;ª] �¬�®]´�È@ýw¿�ã§�� .±¬���Èä¤©´l°
�æ¿�â5»_°;�µ¤©§�°X¿�Ã�«;¸¾¬��¾¼R¢T¦c§� �¢T¦`ºW¬��¾½]¦y²±®C°C¦�¸µ¸µ�¾´;ª�®¥¯w¬��;¦Ü¤¥�µ§
º�¤¥²±¢l¤©�¾ª]´
¢;¸¡¤¥´l´;�¾´lªr¢;§�®Cº�¦c � �¿�,A´AO "% 5ÅðÅð!$#=?(F1#&  ���ñ?3;ð 9�(©ñ 3
�;(TñRð�";(hò¥ñ
=� �(\ò�ó*)� �=?(hñ5<  �( ��ð8"�ð8(I5�ð  �( U "�ñ�= 'T58=nò¥óS�;(hñZð�ó ó =[>
1]ð�( 5Åð�È;¢l¤¥ª]¦c 1í©í]õ�$CíPù��lÈlå`ç©çPùC¿

à Þæ®©ï��µ¦�§�® ¶ È\åcç]ç©õ é Ô ¿ Ã�¿Þæ®]ï��µ¦�§�® ¶ ¿ �F§�®]«;¹;¸µ¦c ��;®_®¥¬��µ´;ªä¦�Ñ_¼
¢T¦c§�¬`È�åcç]ç©õ;¿=ì�þ�â-�,+ ����-/.1020435323/67- ��859:�����6 �4;=< ¿

à â�¦�´T¤�¬�¤¥´l°�ã«;�T¤;È�å`ç©ç©è é Û�¿ ß¿�â�¦c´l¤�¬Ç¤¥´l° þr¿ û�¿£ã«;�l¤;¿
WX7�= ó $#=?(F1�ó¾ò#"
1]ðH3#(  #+1ó¾ð�$�1Pð=> �Åò &�ð�$ &?J &WñRð�> &�ô�>�ð <4"�ð;&�ð�(TñRò >
ñ�=� #(�ò�( $0=?( ��ð�"�ð8(I5Åð)=?(�ñ?3;ð <�JK5&<4"% @?�ðM5cñn¿Cýi°;°C�¡ �®]´C¼ZÍÆ¦c �¸µ¦�»©È
åcç©ç]è;¿

à Ã£¤©º`ã§�¦cª©®©§`Èhåcç©ç©÷¥érþr¿ Ã�¿`Ã¨¤©ºcã§�¦�ª]®©§`¿¥ý°C¦` �º�§��µ¢C¬��¾®]´wº�¸¡¤© �¼
 ��¾úl¦�§�¯Ð®©§$¬��;¦r¢;§�¦c°C�¡º�¤¥¬�¦wº�¤©¸µº�«;¸µ«l �¿ ,A´*O "% 5Åð�ð�$#=?(F1#&  ��
ñ?3;ð
2 +~ð�ó �Wñ?3*%wò©ñ�=� #(hò¥ó <  #( ��ð�"�ð8(I5Åð  �( U "�ñ
= '�5�=nò�ó��;(hñZð�ó ó =D1Pð8(I5Åð�È
¢l¤¥ª]¦c X1Cå���$�121¥èlÈlåcç]ç¥÷T¿

à ÀD«;¦c§�¬Å¤�ðcñ9ò¥ó¾ôµÈ5å`ç©ç 1 é ýw¿ þr¿XÀD«;¦c§�¬Å¤;È
�l¿ ÍÌ¿ BDª]¤©§cÈ\Â\¿ ÍÌ¿��5«�È
¤¥´l°�Ã�¿ ýw¿�Ã�«l �¦�´�¿ ý ²
«l¸Ë¬��¾¢;¸µ¦�¼R²±¦�¬��;®C° ¶ ´;®�·$¸¾¦`°Cª©¦�¼
¤©º�ÏP«;�¡ ��Ë¬��¾®]´  ��;¦c¸¾¸�¯Ð®©§ ¬��l¦ ¤¥«;¬�®©²³¤¥¬��¡ºÒª©¦c´;¦�§Å¤�¬��¾®]´ ®¥¯
¶ ´l®�·$¸¾¦`°Cª©¦�¼R¤]º�ÏP«;�¡ ��¾¬��µ®©´Ü¬�®P®]¸µ c¿�] (  #+1ó¾ð�$�1Pð U\5BA=7�= &;=Ðñ
=� �(lÈ
÷ �µåLù_å $hå`ç©í;ÈTåcç]ç21C¿

à Â ¶ ¸µ¤L½�¤ ¶ �¡ �È\å`ç©ç©õ é Û�¿$Â ¶ ¸µ¤L½�¤ ¶ �¡ �¿ ,A²±¢;¸µ¦�²±¦c´]¬��¾´lª¢;§�®©¹;¸µ¦�²
 �®]¸¾½_�µ´;ª!²±¦�¬��;®C°; r�µ´ Ô »_º©¿³Ã£¤© �¬�¦c§YG  i¬��;¦` ��¡ �È=Û��µ½_�µ ��µ®©´Æ®¥¯
,A´C¯Ð®©§�²³¤�¬��¡º� cÈ;ì�´l�¾½]¦�§Å ��¾¬j»³®¥¯�B~°C�µ´_¹;«;§�ª©��È\å`ç©ç©õl¿

à ì� �ºÅ�;®©¸¡°!¤©´l°�ã§�«l´;�¾´lª©¦�§`È\åcç]ç©í�é
Ã�¿9ìi �ºÅ�;®]¸µ°�¤©´l°@Ã�¿�ã§�«;´;�µ´;ª]¦�§`¿ÌÕi´P¬�®]¸¾®]ª©�µ¦c ��£¢;§��¾´Tº��¾¼
¢;¸¾¦` �È_²±¦�¬��;®C°; 1¤¥´l°!¤¥¢;¢l¸¾�¡º�¤¥¬��µ®©´l c¿&] (  #+�óµð!$�1]ð^Q (�1#=?(\ð�ð�"?>
=?(F1C>�ð S�=nð�+�È�å©åPÁ.1PÄ�� ç	��$\å �]í;Èlå`ç©ç]í;¿

à ½L¤©´�ö�¦�� ø� �¬�ð�ñ�ò�ó¾ôµÈFåcç©ç_ù é ã�¿9½�¤©´äö�¦�� ø� �¬cÈiý
¿ �æ¿$ÂCºÅ�;§�¦��µ¹h¦�§`È
¤¥´l° ß¿ �l¿7Í@�µ¦�¸µ�¾´;ªP¤;¿ B�ÑC¢;¸µ�µº��Ë¬)§�¦c¢;§�¦c �¦�´P¬�¤¥¬��µ®©´l ü®¥¯
¢;§�®]¹;¸µ¦�²�¼R �®©¸µ½_�¾´lªy �¬�§Å¤�¬�¦cª©�µ¦c �¬�®� �«;¢;¢h®©§�¬ ¶ ´l®�·$¸¾¦`°Cª©¦�¤©º�¼
Ï]«l�µ ��Ë¬��¾®]´�¿«�;(TñRð�";(hò¥ñ
=� �(\ò�óD)� 7�";(hò¥ó	 ��$E^7�>³ò�(0>;<  �> < 7;ñRð8"
Nhñ.7 $�=nð8&ÅÈC÷PílÁ 1 ���_Ä��µåcõ ��$�1©ç21;È;åcç]çPù_¿

à Í@�¾¦c¸¾�µ´;ª]¤�ðcñ�ò¥ó¾ôµÈ5å`ç©ç 1 é ß¿ �l¿TÍ@�¾¦c¸¾�µ´;ªP¤;È\�æ¿\ÂCºÅ�l§�¦c�¾¹h¦�§`ÈT¤©´l°
�l¿ ýw¿¥ß�§�¦�« ¶ ¦�§`¿_ÞrýiÛÂ �¥ý�²±®C°C¦c¸¾¸µ�¾´lªæ¤©¢;¢;§�®]¤]ºÅ�r¬�® ¶ ´;®�·$¸¾¼
¦c°Cª]¦£¦�´;ª]�¾´l¦�¦�§��µ´;ªl¿ ] (  #+�óµð!$�1]ðHU\5BA=7�= &;=Ðñ
=� �(TÈrå©å]Á 1]Ä;� ç ��$
å �©ílÈ\åcç©ç 1C¿

à Í@�¾¦c¸¾�µ´;ª]¤�ðcñ�ò¥ó¾ôµÈ5å`ç©ç©÷¥éß¿ �l¿üÍ@�¾¦c¸¾�µ´;ª]¤lÈ ã�¿)ÂCºÅ�;§�¦��µ¹h¦�§`È
ÍÌ¿��]¤©´l �·�¦�� øj¦�§`ÈDýw¿Dý�´�øj¦�·$�µ¦�§Å°C¦c´�È�¤©´l°Ö�¿�½�¤¥´�ö�¤©§�²±¦�¼
¸¾¦c´�¿ Ö;§Å¤¥²±¦c·9®]§ ¶ ¤¥´l° ¯Ð®©§�²³¤¥¸µ�µ �² ¯Ð®©§ ¦�Ñ_¢l§�¦` � �¼
�¾´;ªÓ®©´P¬�®]¸¾®]ª©�µ¦c cÈÇåcç©ç©÷l¿ Þrý Ô �$ìÂ ÀD§�®¥øj¦`ºW¬ þ�¦�¢h®©§�¬
Á�B~ �¢;§��Ë¬7ÀD§�®¥øj¦cº�¬õ;åc÷5F]ÄÆÛrÕ�å�¹5¿¾å�¼RÖl§�¤©²�¦c·9®]§ ¶ ¼Åå©¿µå�¼Aì�½Cý$¼
ß9ÍHGæãrÂIGiÍJ�2GýiýwÈ;ì�´l�¾½]¦�§Å ��¾¬j»IÕ�¯=ý�²³ j¬�¦�§Å°;¤¥²�¿


